
Gramofonova technika byla dlouho 
monopolmm zdrojem reprodukovane hud- 
by a jeji postavem bylo ohrozeno teprve 
tehdy, kdyz se na trhu objevil prvni mag- 
netofon. Od te doby vzplal boj o prfzeh 
posluchacu mezi gramofonovou deskou 
a magnetofonovym paskem. Magnetofo- 
nova technika prosla rychlym procesem 
zdokonalovam a dosahla brzy takoveho 
rozvoje, ze innozi odbornici zacali gra- 
mofonum predpovidat nejen soumrak je- 
jich slavy a obliby, ale dokonce i uplny 
zanik. Skutecnost vsak dokazuje, ze tyto 
prognozy byly liche a ze gramofonova 
technika nehodla sve magnetofonove 
sestre tak snadno vyklidit pole. Dokla- 


jaky jim zatim magnetofon sotva maze 
nabidnout. Proto jich vetsina dava pred- 
nost gramofonove desce a proto se take 
i u nas projevuje stale vetsi a vetsi po- 
ptavka po kvalitmch gramofonovych 
sasi. Objevily se jiz velmi kvalitnf pri- 
stroje (zasluhou Tesly Litovel), plati zde 
ovsem prima umernost mezi kvalitou 
a cenon a to je hlavnx kamen urazu pro 
ty, kteri maji vie nadseni pro poslech 
kvalitni reprodukce hudby nez financmch 
prostredkii, A prave tern prichazi na 
pomoc toto eislo Radioveho konstrnktera, 
v nemz krome vseho, co by mel znat kaz- 
dy majitel dobreho gramofonoveho pri- 
stroje, najdete i podrobny popis stavby 
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dem toho je fakt, ze napr. v NSR se 
v roce 1968 prodalo ve srovnam s rokem 
1967 o 20 % gramofonovych desek vice! 

V eem je asi pfieina? Predevsim jiste 
v tom, ze ani vyvoj gramofonove tech- 
niky se nezastavil. Nove prenoskove vloz- 
ky vykazuji kvalitn na hranicich doko- 
nalosti, dlouhohrajici desky a automatic- 
ke menice desek zjednodusuji obsluhu 
gramofonovych pristroju, ktera byla do- 
nedavna povazovana za jednu z jejich 
nejvetsich nevyhod. Rozhodujici vsak 
zrejme je, ze ani sebelepsi amaterska na- 
hravka na magnetofonovy pasek se ne- 
vyrovna profesionalmmu zaznamu na 
gramofonove desce. Reprodnkce takove 
desky na kvalitmm gramofonu poskytuje 
milovmkum verne reprodukce pozitek, 


kvalitniho gramofonoveho sasi, ktere 
uspokoji i nejnarocnejsiho priznivee 
Hi-Fi. Neni snad treba zdnrazhovat, ze 
stavba gramofonoveho sasi je prevazne 
zalezitosti mechanickon, navic naprosto 
ne snadnou. Presnost, peclivost a trpeli- 
vost jsou tri zakladm vlastnosti, bez 
nichz je lepe se do prace vubec nepoustet. 
Protoze vsak mame zkusenosti, ze nasi 
radioamateri prave temito vlastnostmi 
oplyvaji v dostatecne mire, verime, ze se 
vam prace bude darit a ze budete patrit 
k tern, kdo mohon nut z poslechu kva- 
litni reprodukce desek dvojnasobny po¬ 
zitek: ze samotneho poslechu a z vedomi, 
ze si jej opatrili vlastni praci a s vynalo- 
zenim minimalmch financmch prostr edku. 

Tak tedy - mnoho zdaru a af se vam 
dilo podari! 
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Trh spotrebmho zbozi charakterizuje 
v soucasne dobe stale rostouci zajem 
o hodnotnejsi a kvalitnejsi vyrobky. 
Projevuje se to take u vetsiny elektro- 
spotrebicu a zvlaste u elektroakustickych 
pristroju a zarizem, Z techto duvodu se 
ve vetsine vyspelych statu objevuji na 
trbu elektroakusticke pnstroje vysoke 
kvality s dokonalou povrcbovou upravou. 
Posledm typy gramofonovych pnstroju 
vysoke kvality, mezinarodne oznacova¬ 
ne Hi-Fi (High Fidelity - vysoka vernost), 
ktere se objevily na evropskem trim 
(Braun PS1000, Dual 1019, PE2020), 
maji po vsech strankach spickovou uro- 
ven. Znacne rozmery a vaha techto pn¬ 
stroju souvisi s vysokymi technickymi 
a jakostmmi parametry, jake byly v ne- 
davne minulosti vyhrazeny jen profe- 
sionalmm pristrojum. Vyjimku tvori ty¬ 
py prenosnych a beznych komercmch pn¬ 


stroju, ktere vsak nedosahuji vysoke re- 
produkcm kvality. 

Poptavka po gramofonovych pristro- 
jich s lepsimi parametry se projevuje i na 
nasem trbu. Ani pri pomerne vysokycb 
cenach neni vsak pnstroju Hi-Fi na nasem 
trbu dostatek. Zajem o tyto pnstroje 
vede casto fanousky kvalitm reproduko- 
vane hudby ke konstrukci vlastnicb ama- 
terskych zarizem, malokdo z nicb vsak 
dosahl zadanycb vysledku. Proto chceme 
seznamit ctenare RK se zakladm proble- 
matikou mechanickeho zaznamu a jeho 
reprodukce, s principy vysoce kvalitmho 
gramofonoveho pnstroje jednoduche kon- 
strukce, ktera umoznuje zajemcum s ne- 
prilis velkymi vyrobnimi moznostmi 
amaterskou stavbu takovebo pnstroje 
nebo upravu a zdokonaleni pnstroju jiz 
postavenycb. 
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Obr. 1. Automat 
Elac Miraphon 









Gramofonovym pristroj cm rozumime 
gramofonove sasi vestavene do skrihky, 
kufKku nebo jineho celku, popripade do- 
plnene dalsim elektroakustickym zari- 
zenim (vcetne zesilovacu a reprodukto- 
rovych soustav). 

Gramofonove sasi se skladd ze zakladm 
desky (panelu) s pohonnym a ovladacim 
nstrojim a z gramofonove prenosky se 
smmaclm systemem. Je urceno k pre- 
hravani gramofonovych desek se siro- 
kon (78 ot./min.) nebo uzkou (45, 33, 
16 ot./min.), popripade stereofonni draz- 
kou. Desky maji prumery 17, 25 a 30 cm. 
Jmenovite otacky (78, 45, 33, 16 ot./min,) 
pro nahravam a prehravam desek jsou 
mezinarodne doporucene a uznavane. 
Skutecne otacky stanovene s prihlednu- 
txm k moznosti stroboskopicke kontroly 
otacek jsou 77,92; 45,11: 33 1/3 a 16 2/3. 
Jmenovite otacky 78 ut./min. jsou 
ne persp ekti vnl 
(dnes se prak- 
ticky nepouzi- 
vaji) a rycblost 
16 ot./min. je 
vhodna jen k za- 
znamu a repro- 
dukci mluveneho 
slova. 


Rozdelem gramofonu 

Protoze existuje mnoho drubu gramo¬ 
fonovych pristroj u, ktere se lisi konstruk- 
cnim usporadanim a predevsim kvali- 
tou, rozdelime si je nejdrive podle tech- 
to hledisek. 

Podle konstrukcniho usporadani 

Sasi muze byt konstrukcne reseno jako: 

a) automat (obr. 1), kde jsou automati- 
zovany nejmene tri zakladni funkce, 
napr. automaticke vyhledavani prumeru 
desky, nasazeni prenosky a koncove vy- 
pinam a vraceni prenosky. K prehrani 
desky staci polozit desku na gramofo- 
novy talir, zvolit prislusne otacky a za- 
pnout pristroj knoflikem nebo tlacit- 
kem. Prevodem z talire je ovladan me- 
chanismus automatu (obr. 2), ktery uve- 
de do pohybu ramenko prenosky. To 
zjisti velikost desky, kterou in a prehra- 
vat, a automaticky nasadi hrot prenos- 
kove vlozky do nabehove drazky. Po 
prehrani nahravky se vypne pohonne 
ustroji a ramenko se automaticky vrati 
na stojanek prenosky, ktery slouzi k od- 
lozeni, popripade zajisteni ramenka. 

b) menic (obr. 3); je to automat, ktery 
samocinne prehrava nekolik desek (ob- 
vykle deset). Desky jsou ulozeny n t pro- 
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dluzovacim hrideli nebo na adaptoru pro 
prehravani desek s velkym strednim 
otvorem. Univerzalni menic urnoznuje 
postupne prehravam desek bez ohledu 
na jejich velikost. Desky zajisfuje ve 
vodorovne poloze srovnavaci ramenko, 
ktere rna obvykle funkci vypmace po 
prehram posledm desky. Otacky je treba 
zaradit podle hrane desky. Menic muze 
mit jeste dalsi funkce, napr. moznost opa- 
kovani prehrane desky, zastaveni pri- 
stroje po dohrani libovolne desky, pre¬ 
hravam jednotlivych desek zvoleneho 
prumeru. Ynitrni mechanismus menice 
je na obr. 4. 

c) pHstroj, u nehoz se vsechny funkce 
ovladaji rucne (nekdy krome koncoveho 
vypinani pohonneho ustroji, popripade 
zvednuti prenosky). 

Tato sasi jsou konstrukcne a vyrobne 
nejjednodussi. 

Gramofonove pristroje z produkce 
Tesly Litovel jsou oznacovany podle to- 
hoto klice: samostatna gramofonova sasi 
jsou znacena H, polokufrik (sasi a kryt 
z organickeho skla) N, kufrik a sasi G, 
menic M. Dalsi pismena vyjadruji blizsi 
udaj o pristroji: B — bateriovy monofon- 
m, S — bateriovy stereofonni, Z - se ze- 
silovacem, C - stereofonni. Z techto 
znaku vznikaji napr. kombinace H, HC, 
N, NC, G, GC, GZC, NZC, ktere s dal- 
sim ciselnym oznacenim urcuji typ. 


Krome techto druhu gramofonovych 
pristroju existuji jeste dalsi vyrobky, 
napr. hraci automaty nebo mluvici hrac- 
ky pro deti, v nichz je aplikovan princip 
mechanickeho zaznamu zvuku. Mluvici 
hracky obsahuji desku, na niz jsou za- 
catky hloubkoveho zaznamu rozdeleny 
po vnejsim obvodu. Kazda drazka obsa- 
huje kratkou informaci, ktera se voli 
natocenim desky (automaticky nebo 
rucne). Bovnomerneho otaceni se dosa- 
huje spiralovou pruzinou a odstredivym 
regulatorem. Zaznam je sniman hrotern 
a prenasi se na vyzarovaci membranu 
z plasticke hmoty. 

Podle druhu napajeni se rozdeluji gra¬ 
mofonove pristroje na sitove a bate- 
riove. 

Sitove obsahuji gramofonove sasi (po¬ 
pripade zesilovac) napajene stfidavym 
napetim 220 V nebo 120 Y, 50 Hz. Jsou 
obvykle urceny k provozu na jednom 
miste, i kdyz jsou casto reseny jako pre- 
nosne. Y posledni dobe prevladaji ko- 
mercni pristroje se zesilovacem a re- 
produkcnimi skrihkami. Zesilovace se osa- 
zuji tranzistory. K ekonomicky vyhod- 
nejsimu provozu, delsi zivotnosti a men- 
sim rozmerum pristupuji pri pouzitx 
tranzistoru i dalsi vyhody, predevsim 
kvalitnejsi prenos, pri pouziti moder- 
nich kfemikovych tranzistoru i lepsl su- 
move vlastnosti. 
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Obr. 4. Mechanis - 
mu$ mortice Dual 
1019 



Bateriove gramofonove pristroje ob- v automobilu). Slouzi-li jako zdroj niklo- 

sahuji sasi, jednoduchy zesilovac a re- kadmiove akumulatory, byva dalsim 

produktor. Jako zdroj maji vestavene prislusenstvim sflovy napajec, ktery plni 

baterie, ktere umoznuji pouzit pristroj funkci nabijece. Bateriove pristroje jsou 

kdekoli; jsou tedy prenosne. Konstrukce casto konstruovany pro jeden typ desky 

techto pristroj u vyzaduje dokonalou (prumer 17 cm, 45 ot./min.) - obr. 5. 

elektronickou regulaci otacek stejnosmer- Do kazety staci vlozit prislusnou desku, 

neho motorku, aby pri reprodukci ne- kterou pristroj po prebrani vysune, takze 

dochazelo k velkemu kolisani vysky tonu. ji muzeme vymenit. Prehravani lze pre- 

Regulator je obvykle osazen tranzistory, rusit stlacenim tlacitka. Bateriove gra- 

stejne jako zesilovac. Napajeci napeti je mofonove pristroje jsou obvykle mono- 

nejcasteji 9 V nebo 12 V (pro pouziti fonni. 


Obr . 5. Bateriovy 
gramofonovy pri¬ 
stroj Iradiette 








Podle kvality 

Pro gramofonove sasi jsou podstatne 
tyto ukazatele kvality: 

a) jakost pouzite prenosky, 

b) odchylka od skutecnych otacek, 

c) kollsanl otadek tallre, 

d) odstup rusiveho signalu. 

Podle techto ukazatelu se sasi rozde- 
luji do nekolika skupin: 

a) profesionalnl — do teto skupiny patri 
pristroje pouzivane ve studilch; 

b) poloprofesionalm - zahrnuji velmi 
kvalitnl pristroje, v zahranicl oznacova¬ 
ne Hi-Fi (splhujl pozadavky zapado- 
nemecke normy DIN 45 500, list 3); 

c) sasi dobre kvality, ktera poslucha- 
cum zarucujl dobre elektroakusticke 
vlastnosti; 

d) bezna sasi pro posluchace, kterl ne- 
majl vyhranene naroky na jakost repro- 
dukce a prihllzejl zvlaste k prlstupne 
cene. 


Pojmy a n&zvoslovi j 1 

Na zaver uvodnl casti by bylo na mlste 
zmlnit se o nekterych pojmecb z gramo¬ 
fonove tecbniky. Casto jsou totiz po- 
uzlvany jine nazvy, ktere neprisplvajl 
k jednoznacnosti technickeho vyjadro- 
v&nl. Proto uvadime popis komercnlho 
sasi s prlslusnymi pojmy. 

Zakladem pohonneho ustrojl je gramo- 
fonovy motorek. Je to jednoucelovy mo- 
torek, ktery vyhovuje specifickym poza- 
davkum gramofonovych sasi. Na hrldeli 
motorku je nekolikastupnova kladka, 
ktera umoznuje zmenu poctu otacek. 
Prevod z kladky motorku na gramofo- 
novy tallr se uskutechuje frikcl meziko- 
lem s pryzovym oblozenlm. Na tallri je 
tlumicl podlozka, na kterou se poklada 
deska pri prehravdnl. Cep, ktery presa- 
huje rovinu tallre a slouzl k nasazenl 
desky, se jmenuje strednl cep tallre. 

Redukcnl vlozkou rozumi'me vlozku 
pro nasazovanl desek s vetslm stfednlra 
otvorem. K pohonnemu ustrojl patri 
i mecbanismus razenl, ktery umoznuje 
volbu po<$tu otacek desky. Zastavovac je 
zaflzenl, ktere po prehr^nl vypne moto- 
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rek nebo zrusl styk mezikola s ostatnimi 
castmi pohonneho ustrojl; zabranl to 
trvalym deformaclm pryzoveho oblozenl 
mezikola. Stojanek slouzl k odlozenl, po- 
prlpade i zajistem gramofonove pre- 
nosky. Prenoskou rozumlme zaflzenl ke 
snlmanl mechanickeho zaznamu zvuku 
a jeho premene na elektricky signal. 
Sklada se z ramene prenosky, snlmaclho 
systemu, poprlpade jeste korekcnich ob- 
vodu. Ramenko prenosky obsahuje pfe- 
noskovou vlozku nebo hlavicku. 

Vlozkou rozumlme vyjlmatelnou tfast 
se snlmaclm systemem, zatlmco jako 
hlavicku oznacujeme odnlmatelnou cast 
ramene prenosky s vlozkou nebo jen se 
snlmaclm systemem. Ve snlmaclm syste¬ 
mu dochazl k premene mechanickeho 
pohybu hrotu jehly na elektricky signal. 

Podle zpusobu teto premeny rozezna- 
vdme dva snlmacl systemy: 

a) vychylkovy — elektricky signal je 
umerny vychylce (amplitude) zaznamu; 

b) rychlostni - elektricky signal je 
umerny rychlosti zaznamu. 

Drzak s jehlou (chvejka) je cast! snl- 
maclho systemu. Hrotem jehly se nazyva 
ta cast jehly, ktera je ve styku s drazkou. 
Tvorl ji vhodne zaobleny vrchol jehly. 
Hrot muze byt kulovity nebo elipsovity. 

Svisla slla na hrot pusobl ve smeru 
kolmem k povrchu desky a udrzuje hrot 
jehly ve stalem styku s drazkou. 

Gramofony tedy zahrnuji velke mnoz- 
stvl dllu, zakladem je vsak gramofonove 
sasi. Proto budeme vSnovat pozomost 
predevslm sasi a o ostatnlch castech 
reprodukcnlho retezce (zesilovaclch, re- 
produktorech) si povlme jen z hlediska 
zakladnlch pozadavku, ktere jsou na n6 
kladeny, a z hlediska jejich navaznosti 
a prizpusobenl. 


Kvalitativnf parametry Sasi 

Kvalitativnl parametry lze rozdelit 
na vlastnosti: 

a) prenosky, 

b) pohonneho ustrojl. 
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Obr . 6. Tolerancni pasma kmitoctove cha- 
rakteristiky prenoseh podle CSN 36 8415 


Parametry prenosky 

Parametry prenosky jsou z vetsi casti 
urceny vlastnostmi pouzite prenoskove 
vlozky. Hodnoti se: 

a) kmitoctova charakteristika, 

b) preslech (u stereofonm), 

c) citlivost, 

d) rozdil citlivosti kanalu, 

e) vertikalm smmaci uhel, 

f) stabilita hrotu v drazce, poddajnost, 
svisla sila na hrot, 

g) nelinearni zkresleni - nejcasteji in- 
termodulacni, 

h) efektivni hmota vztazena na brot 
jehly, 

i) mechanicka impedance. 

Kmitoctova charakteristika udava za- 

vislost vystupniho napeti prenosky na 
kmitoetu a patri mezi zakladni para¬ 
metry. PH dodrzem jmenovite zatezovaci 
impedance vlozky by mel byt prubSh 
v akustickem pasmu co nejvyrovnanejsf. 
Kmitoctove pasmo pozadovane prumer- 
nymi posluchaci je ohraniceno dolnim 
kmitoctem 50 az 100 Hz a hornim kmi- 


toStem 12 kHz. Zhodnotit pr&bShy podle 
tolerancmch pdsem ctyr jakostnich trid 
urcenych CSN 36 8415 je mozne podle 
obr. 6. Toleruje se jedno prekroceni mezi 
o 3 dB pri kmitoctech pod 500 Hz v p&s- 
mu uzsim nez jedna tretina oktavy. Kmi- 
tofitovou charakteristiku vlozky lze ob- 
jektivne hodnotit jen mefenim. 

Preslechem praveho kanalu (znaci se 
v anglictine pismenem R) rozumime po- 
mSr napSti praveho kan&lu stereofonm 
prenoskove vlozky pri snimani zaznamu 
leveho kandlu z mericf desky k nap6ti 
praveho kanalu pri snimani zaznamu 
praveho kanalu. MSHci deska musi mit 
v obou kandlech zaznamendn signal stejne 
urovne. Preslech se vyhodnocuje v dB 
na kmitoctech 1 kHz nebo 6.3 kHz. Ne- 
kteri zahranicni vyrobci zarucuji u kva- 
litnich prenoskovych vlozek preslech 
v urcitem kmitoctovem pasmu. napr. 
500 az 6 300 Hz. Yelikost pfeslechu a 
roziiseni podle norem je prehledne v tab. 1. 
Preslech vlozky je urcujici i pro cely 
reprodukcni retezec a prakticky rozho- 
duje o tom, jaky bude prostorov^ vjem 
stereofonm nahrdvky. U stereofonniho 
zesilovace lze dosahnout mensiho pfe¬ 
slechu mnohem snadneji. 

Citlivost vlozky je dana vystupnim na- 
petim na predepsane zatezovaci impedan- 
ci pfi snimani zaznamu o kmitoctu 
1 kHz s definovanou z&znamovou rych- 
losti, obvykle 1 cm/s. Citlivost vlozky je 
v podstate urcena fyzikalnim principem 
snimaciho systemu. Nej vetsi vystupni 
napeti davd vlozka, jejiz system pracuje 
na principu piezo elektrickeho jevu. Krys- 
talove vlozky (Seignettova sul) dosahuji 
prumerne citlivosti 150 mV, keramicke 
40 az 100 mV. Rychlostni vlozky maji 
malou citlivost, asi 1 mV pH zaznamove 
rychlosti 1 cm/s. 

Dalsim parametrem je rozdil citli¬ 
vosti kanalu. Pro kvalitni stereofonni re- 
produkcni cestu je totiz podstatnou pod- 
minkou co nejvetsi shodnost vsech casti 
kanalu. U stereofonnich zesilovacu se da 
tato shodnost nastavit: horsi je to u re- 
produktorovych soustav (lze to vsak re¬ 
sit vyberem shodnych reproduktoru). 
U stereofonnich vlozek lze tuto shodu 
dodrzet shodnymi systemy a peclivou 
montdzi. Pozadavky pro jednotlive tHdy 
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Obr. 7. Vertikalni snimaci uhel 

jsou prehledne v tab. 1. Mnobo vyrobcu 
udava pomer vystupnick napeti kanalu 
v pasmu 500 az 6 300 Hz. 

Mezinarodne doporuceny vertikalni 
snimaci uhel jel5°;£5 0 .Jeto uhel, ktery 
svira spojnice bodu dotyku s deskou a bo¬ 
de m otaceni chvejky s rovinou desky 
(obr. 7). 

Ysechny vlastnosti, ktere jsme dosud 
uvedli, jsou zakladni. U kvalitnich pre- 
nosek se udavaji jeste nektere dalsi. 

Otazka stability hrotu v drazce a s ni 
uzce souvisici dynamicka poddajnost 
snimaciho systemu a svisla sila na hrot 
se stala v posledni dobe snad nejdulezi- 
tejsi vlastnosti prenosky. Zakladnim po- 
zadavkem na prenosku je, aby hrot sni¬ 
maciho systemu pri snimani zaznamu 
s velkou urovni sledoval drazku, tj. ne- 
vyskakoval z drazky a snimal zaznam 
bez patrneho zkresleni. Ysechna mereni 
i prakticky provoz zavisi na spravnem 
snimani, tj. na souvislem styku mezi 
hrotem a stenou drazky. Neni-li tento 
dotyk zajisten, dochazi k nespravnym 
vysledkum mereni nebo ke zkreslene 
reprodukci. 0 tom, jak se bude hrot 
v drazce chovat, rozlioduji snimaci schop- 
nosti vlozky. Aby bylo mozne charakte- 
rizovat konstrukci systemu z tohoto 
hlediska, udavala se vychylovaci tuhost 
systemu. Cim vet si byla sila vynalozena 
pro urcite vychyleni, tim tvrdsi byl 
system a tim vetsi musela byt svisla sila 
na hrot. Z konstrukcnich duvodu je vy¬ 
chylovaci tuhost (sila v pondech/60 ym) 
krystalovych snimacich systemu vetsi 
nez treba elektromagnetickych. Y posled¬ 
ni dobe se tyto snimaci vlastnosti vy- 
jadruji poddajnosti (compliance), coz je 
obecne reciproka hodnota tuhosti. Pod¬ 
dajnost se nejcasteji uvadi jako staticka. 
Prepocet z tuhosti je jednoduchy - napr. 


pro vychyleni 60 [xm je treba sily 2,3 p. 
Staticka poddajnost je 

60.10-4 

981 2 3 = 2,66 . 10-6 cm/dyn, 

kde 981 je konstanta zemskeho pretizeni 
pro nasi zemepisnou sirku. 

Poddajnost ma jednoznacny rozmer 
.... 10-6 cm/dyn. Staticka poddajnost se 
udava ve smerech, ktere jsou podstatne 
pri snimani zaznamu. Dynamicka pod¬ 
dajnost je definovana podobne jako sta¬ 
ticka, vychazi vsak z amplitudy zazna- 
menaneho signalu v oblasti nizkych kmi- 
toctu - obvykle 100 nebo 300 Hz. Tam 
totiz vznika nejvetsi nebezpeci vyskoceni 
hrotu z drazky; nebezpeci zkresleneho 
snimani je v celem pasmu. Pro vypocet 
je smerodatny vystupni signal bez zna- 
telne deformace prubehu. Dynamicka 
poddajnost ureuje, jak se bude vlozka 
chovat v praktickych podminkach, proto 
je jeji velikost pri hodnoceni technicky za- 
jimavejsi. Je z pochopitelnych duvodu 
mensi nez staticka poddajnost. Ylozky 
s velkou dynamickou poddajnosti (pres 
25 . 10-0 cm/dyn) jsou v kvalitnim ra- 
menku schopny sledovat bezne zazna- 
move urovne nahravek i pri svisle sile 
na hrot asi 0,3 p a extremni zaznamove 
urovne pri 0,75 p. Opotrebeni desky 
pri takove svisle sile je nepatrne. Nej- 
lepsi svetovy vyrobce vlozek, americka 
iirma Shure, nedavno zavedla k hodno¬ 
ceni snimacich vlastnosti pojem tracka- 
bility (snimatelnost). Pro svou nejlepsi 
vlozku Y-15, typ II, primo udava, pri 
jake zaznamove rychlosti je vlozka 
schopna sejmout zaznam bez zkresleni 
na urcitem kmitoctu a pri urcite svisle 
sile na hrot. Pro zakazniky vydala desku 
s odstupnovanymi urovnemi hudebnich 
nahravek. Podle teto dcsky se da slu- 
chove hodnotit snimaci schopnost pre¬ 
nosky. Nejnovejsi pokusy s hodnocenim 
snimacich schopnosti udavaji komplexni 
hodnoceni snimatelnosti v celem kmi- 
toctovem rozsahu pomoci udaju mecha- 
nicke impedance. Toto vyjadreni cha- 
rakterizuje velmi siroce konstrukci sni¬ 
maciho systemu pokud j de o poddaj - 
nost, mechanicky odpor a vliv hmoty 
hrotu. 



Tab, 1, — KvalUativni parametry gramofonovych sasi 
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Pf i hodnoceni stability hrotu v dr & zee se 
tedy projevuje nekolik vlivu, z nichz 
nejpodstatnejsi je prave poddajnost (po- 
pripade krivky mechanick£ impedance), 
s ni uzee souvisici svisla sila na hrot, 
efektivni hmota na hrot a pouzite ra- 
menko. Nelze zmensit svislou silu na 
hrot bez zvetseni poddajnosti, zmensem 
hmoty ramenka a zlepseni jeho ulozenx. 
Pouziti male svisle sily vyzaduje kon- 
strukei ramenka s obledem na pouzitou 
vlozku. 

£adne elektroakusticke zarizeni nepre- 
nasi signal zcela veme. Prenoska by mela 
snimat s minimalnim zkreslenim zaznam 
z desky v celem kmitoctovem pasmu a pfi 
bezne se vyskytujicich zaznamovych 
urovnich. Zkresleni vznikajici pfi sni- 
manl mechanickeho zaznamu zpusobuje ' 
nedokonalost a nelineamost snimaciho 
systemu. Nelinearnl zavislost vystup- 
niho napeti prenosky se da vyjadrit jako: 

a) harmonicke zkresleni, 

b) intermodulacni zkresleni, 

a to bud'to jako celkove, nebo urciteho 
r&du. 

Podrobnym rozborem pricin celkoveho 
harmonickeho zkresleni se da zjistit, ze 
se bude prevazne projevovat vliv druhe, 
mene treti harmonicke. 

Yyssi harmonicke tony nepusobi v re* 
produkei tak rusive jako intermodulacni 
tony, ktere se v oblasti slysitelnosti pro- 
jevuji jako drsnost reprodukce. Moznost 
vzniku intermodulacnich tonu je dana 
kazdou nahravkou, proto je mereni inter- 
modulacniho zkresleni podstatnejSi. In¬ 
termodulacni zkresleni se mimo jin6 
zvetsuje se stoupajici zaznamovou urov- 
ni a zmensujici se svislou silou na hrot. 
Projevuje se take souvislost vzniku in- 
termodulacniho zkresleni s poddajnosti 
vlozky. Mereni je vsak mezinarodne ne- 
jednotne a udaje vyrobcu nelze srovnd- 
vat. Mereni predpoklada velmi kvalitni 
merici desky. 

Efektivni hmotou vztazenou na hrot 
jehly se rozumi kmitajici hmota vlozky 
redukovana na hrot. UdavA se v mg a 
u kvalitnich systemu byva v rozsahu 
0,6 az 3 mg. Kazda poddajnS ulozend 
hmota rezonuje. Pfi snimani vysokych 
kmitoctu vznikaji na hrotu zrychlovaci 
sily umeme efektivni hmotiS. Aby byly 


tyto sily minimdlni a rezonance co nej- 
mensi, musi byt efektivni hmota maid. 
Efektivni hmota ovlivnuje kontakt mezi 
hrotem a drazkou na vysokych kmi- 
toctech. Dosud v§ak neni jednotnd me¬ 
rici metoda, i kdyz existuje pfiblizny 
vypocet z geometrickych rozmeru a hmo¬ 
ty kmitajicich casti. 

Mechanicka impedance je vyjadrena 
jako komplexni pomer stfidave sily pu- 
sobici na hrot jehly ke stfidave rychlosti 
hrotu jehly ve smeru pusobici sily. Me- 
chanicka impedance je urcena mechanic- 
kym odporem, poddajnosti a hmotou kmi¬ 
taj iciho systemu. Krivky mechanicke 
impedance se udavaji v rozsahu zvuko- 
vych kmitoctu. Zatim v§ak neni tato 
metoda dostatecne prozkoumana. 


Vlastnosti pohonndho ustroji 

Pohonne ustroji se hodnoti podle tech- 
to vlastnosti: 

a) odchylka od skutecnych otacek, 

b) kolisani otacek, 

c) odstup rusiveho signalu. 

Odchylka se udavd v procentecb sku- 

teonych otacek pfi snimani zaznamu v li- 
bovolnem miste mefici desky. Vznikd 
odchylkami otacek asynchronniho mo* 
torku (skluz) nebo ztrdtami v pfevodu. 
Pfi konstantni odcbylce bude t6n (ve 
srovndni s puvodni vyskou) reproduko- 
van jako vyssi nebo nizsi. SluchovS je 
nezjistitelna odchylka asi ±1,5 %. 
f Kolisdni otacek talife je zpusobeno pe- 
riodickymi zmenami uhlove rychlosti, 
Pfi prehravani zaznamu se projevi ko- 
lisdnim vysky tonu, tj, kolisanim kmi¬ 
toctu. Pravidelne kolisani oznafujeme 
jako vibrato, rychlej§i kolisani. skokem 
s vetsim tonovym intervalem jako tremolo. 
Podle subjektivnfeb pocitu se nekdy d^li 
na ,,pomale“ kolisani od 0,1 do 10 Hz 
(projevuje se jako „vyti“) a na „rychle“ 
od 15 do 150 Hz, pfipominajici ,,stendni‘* 
a pfi vyssim kmitoctu ,,zdrsn^ni“ re¬ 
produkce. Pfi subjektivnim posouzeni 
zdlezi na druhu reprodukovane budby. Pfi 
rychle, rytmicke hud he nehude kolisani 
tak patrne jako pfi solu dlouhozngjicich 
klavirnich t6nu. Sluchem se dii zjistit 
kolisani asi ±0,2 %, 





30 60 125 250 500 hf/ 

Obr . 3. Tolerance kmitoctove charakteristiky 
filtru pro vyhodnocenl odstupu podle CSN 
36 8401 

Odstup rusiveho signalu je pomSr na¬ 
peti pri snlrnam drazky bez modulace 
k napeti pri snfmanl zaznamu definova- 
neho kmitoctu pri definovane zaznamove 
rycblosti. Vyhodnocuje se pres filtr urci- 
tych vlastnosti (vlastnosti filtru doporu- 
Cenebo CSN 36 8401 vyplyvaji z obr. 8). 
Nekterl zahranicm yyrobci uvadeji hod- 
noty, ktere se na prvnl pohled zdajl vy- 
nikajlcl. Vetsinou vsak cele tajemstvl spo- 
clvd v tom, ze pH vyhodnocenl pouzlvajl 
jine filtry. Nejcastejsl prubeh takoveho 
filtru je na obr. 9. Pro kvalitni reprodukci 
vyhovuje —35 dB (mereno podle CSN). 

Nekdy se udavajl jeste dais! vlastnosti, 
napr. doba rozbehu, ktera je dana casern 
potrebnym k dosazem dolnl hranice 


pofitu skutefoiych otacek (nej£ast£ji pH 
33 ot./min.). Spravna Hnnost slt:ovych 
gramofonu musf byt zarucena pri jmeno- 
vitem napajeclm napeti ± 10 %, u ba- 
teriovych i pri poklesu o 30 % od jme- 
noviteho napeti. 

Vsechny kvalitativni ukazatele Sasi 
jsou souhrnne.v tabulce 1. 

Pozadavky na zesilovaC a reproduk£nl 
soustavy Hi-Fi 

Protoze chceme ctenarum predlozit 
navod na amaterskou stavbu kvalitnlho 
gramofonoveho sasi, ktere pri peclive 
praci bude spliiovat pozadavky Hi-Fi, 
muslme se zminit take o pozadavclch na 
zesilovac a reproduktory. Kvalitni re- 
produkce zvukoveho zaznamu vyzaduje 
kvalitni cleny reprodukcmho retezce. 
Norma DIN 45 500 stanovila minimal- 
ill hranice zakladmch vlastnosti pro 
vsechny clanky elektroakustickeho re- 
tSzce, ktere chce vyrobce oznaiSovat jako 
Hi-Fi. Jde o magnetofony, prijlmatfe, tu- 
nery, gramofony, zesilovace, reprodukto¬ 
ry a mikrofony. 

Pro zesilovac pozaduje DIN 45 500 
splneru techto minimalnlch pozadavkfi: 

a) kmitoctovy rozsah pri snlzenl firov- 
ne o —6 dB proti plnemu vybuzenl 



Obr . 9. Tolerance charakteristiky filtru pro vyhodnocovdni odstupu v zahranici 
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Obr. 10, Tolerancnl 
pasmo kmitoctov§ 
charakteristiky re~ 
produktoru podle 
DIN 45 500 , list 7 


v p&smu 40 az 16 000 Hz s toleranci 
^2 dB pro korigovany vstup a ±1,5 dB 
pro linearnl vstup; 

b) rozdil kanalu max. 3 dB. Ma-Ii ste- 
reovaha min. rozsab 8 dB, musi byt roz¬ 
dil v rozsahu 20 az 6 300 Hz max. 6 dB, pri 
snizeni na —6 dB az —40 dB jmenovite- 
bo vystupniho vykonu; 

c) harmonicke zkresleni v rozsahu 40 
az 12 500 Hz max. 1 %; 

d) intermodulacm faktor max. 3 %, pri 
plnem vybuzem signaly mericich kmitoc- 
tu 250 Hz a 10 000 Hz s pomerem ampli- 
tud 4:1; 

e) preslech kanalu pri 1 kHz —40 dB, 
v rozsahu 250 az 10 000 Hz ■—30 dB. 
Mezi vstupy pri 1 kHz —50 dB, v roz¬ 
sahu 250 az 10 000 Hz —40 dB; 

f) odstup zesilovace —50 dB, vzta- 
zeno na 100 mW pro monofonni nebo 
2 X 50 mW pro stereofonni zesilovace; 

g) jmenovit^ vystupni vykon 10 W 
pro monofonm a 2 X 6 W pro stereofonni 
zesilovac. 

Pro reproduktorove soustavy pozaduje 
DIN 45 500 splneni techto minimalmch 
pozadavku: 

a) akusticky tlak 12 phar = 96 dB ve 
vzdalenosti 1 m, nebo 4 pbar = 86 dB ve 
vzdalenosti 3 m; 

b) kmitoctovy rozsah 50 az 12 500 Hz 
v tolerancich podle obr. 10, ze vzdale¬ 
nosti 1 m nebo 3 m. Kmitoctova charak- 
teristika pri vychylem o ±15 % od osy 
se nesmi odchylit o vice nez ^4 dB; 

c) cinitel harmonickeho zkresleni v roz¬ 
sahu 250 az 5 000 Hz splhuje pri kmitoc- 
tech 250 az 1 000 Hz maximalne 3 % pri 


jmenovitem prikonu; v rozsahu 1 000 az 
2 000 Hz klesa ze 3 % na 1 %, nad 2 000 Hz 
maximalne 1 %; 

d) odchylka jmenovite impedance mu¬ 
si byt mensi nez 20 % uvnitr kmitocto- 
veho pasma. 

Krome techto technickych parametru 
se pozaduji i jine vlastnosti. Pro stereo- 
fonni zesilovac se pozaduje moznost na- 
stavern rovneho kmitoctoveho prubehu 
oboustrannymi nezavislymi korekcemi, 
Oznaceni rovneho prubehu a vyrovnani 
stereovahou ma byt shodne se stredni 
polohou potenciometru. 0 pozadavcich 
na nf zesilovace jsou ctenari jiste lepe 
informovani nez o reproduktorovych 
soustavach. Proto uvedeme zakladni po- 
zadavky pro kvalitni reproduktorovou 
kombinaci. 

Pozadavky na kmitoctovy rozsah neni 
schopen splnit jeden reproduktor, ktery 
by optimalne vyzaroval hiuboke i vysoke 
tony. Kvalitni reprodukce se musi resit 
dvou- nebo tripasmovou soustavou, 
kde jednotlive systemy vyzaruji jen 
cast zvukoveho pasma. Verna stereofonni 
reprodukce vyzaduje vyber shodnych re- 
pro duktoru pro oba kanaly. Cela sousta- 
va by mela byt resena tak, aby nlaximalni 
prikon jednotlivych reproduktoru (nebo 
pasem) byl srovnatelny, popripade aby 
bylo caste cne respektovano spektralni 
rozlozeni energetickeho obsahu nahravek. 
Maximalni prikon reproduktoru je ome- 
zen elektrickou i mechanickou pevnosti 
kmitaciho systemu. Prekroceni maximal- 
niho prikonu znamena zkresleni repro¬ 
dukce. Dalsi podminkou spravneho pri- 





pojeni reproduktoru k zesilovaci je, aby 
jmenovita impedance soustavy odpovida- 
la vystupni impedanci pouziteho zesi¬ 
lovace. Impedance reproduktoru je kmi- 
toctove zavisla a pri jeji minimalm veli- 
kosti (jmenovite impedanci) je prikon 
do reproduktoru nejvetsi. Idealni repro- 
duktorova soustava by mela vyzarovat 
akustickou energii v celem kmitoctovem 
rozsahu ve vsech smerech rovnomerne. 
Podle fyzikalnich zakonu se vsak uplat- 
huje smerove vyzarovani, zvlaste na vy- 
sokych kmitoctcch. Lepsiho vyzarovani 
v oblasti vysokych kmitoctu z hlediska 
smerovosti lze dosahnout jen specialnimi 
tlakovymi reproduktory, napr. ART481. 
Kvalitni vyzarovam hloubek zavisi na 
velikosti reproduktoru a ozvucnice, ktera 
ma zabranit akustickemu zkratu mezi 
predni a zadni stranou membrany. Mem- 
brana hloubkoveho reproduktoru by mela 
rozkmitat stejne velke mnozstvi vzduchu 
jako hudebni nastroj. fteseni je dvoji: 
velkd plocha membrany (AR0835) nebo 
velka poddajnost mens! membrany 
(ARZ669). 

Casto se objevi otazka, jak velkeho 
v^konu koncovych zesilovacu je treba 
vzhledem k velikosti poslechove mistnosti. 
Dobrji reprodukcni cesta je takova, ktera 
umozni reprodukovat zaznam s tako- 
vou dynamikou, jakou je zaznamenan. 
Dynamikou zaznamu se oznacuje rozdil 
mezi nejvetsi a nejmensi urovrn zvuko- 
veho zaznamu. Dynamika velkeho or- 
chestru dosahuje asi 80 dB. Pri gramofo- 
novem zaznamu vsak neni tato dynamika 
dodrzovana (je omezena maximalm za- 
znamovou urovrn a urovm sumu); ome- 
zuje se rucne nebo automaticky. 

U prumyslove vyrabenych desek s uz- 
kou drazkou se dosahuje dynamiky 35 
az 40 dB. Prohlidkou desky v sikmo do- 
padajicim svetle muzeme podle sirky 
svetelneho reflexu jednoduse zjistit, jde-li 
o stejnomernou hlasitost (deska s ta- 
necni hudbou), nebo o zaznam s velkou 
dynamikou (klasicka hudba). Zesilovac 
by tedy mel mit takovy vykon, aby ne- 
omezoval signal ani v modulacnich spic- 
kach fortissima, Pozadovany vykon zesi- 
lovace lze stanovit podle hluku okoli, 
dynamiky zaznamu a citlivosti repro- 
dukcni soustavy (obr. 11). Napr. hluk 


okoli 40 dB, dynamika zaznamu 35 dB 
s citlivosti asi 92 dB ve vzdalenosti 1 m 
vyzaduje maximalni okamzity vykon asi 
10 W. Pri pouziti reprodukcni loustavy 
s mensi citlivosti bychom pro tyto po- 
zadavky potrebovali okamzity vykon 
asi 40 W. Zustava vsak otazkou, zda ten- 
to vykon zesilovace zpracuje repro¬ 
dukcni soustava. Jmenovity prikon sou¬ 
stavy je dan vlastnostmi a poctem po- 
uzitych reproduktoru. Neni-li soustava 
schopna zpracovat vykon zesilovace, pu- 
sobi jako omezujici faktor pro repro- 
dukci dynamiky zaznamu. Chceme-li 
tedy kvalitne reprodukovat dynamiku 
zaznamu, musl vsechny cleny reprodukc- 
niho retezee tuto dynamiku prenest bez 
znatelneho zkresleni. 

Investice do reprodukeniho retezee pro 
gramofonovy zaznam je treba volit tak, 
aby vsechny cleny retezee mely odpovi- 
dajici kvalitu (nema smysl poridit si kva¬ 
litni gramofonovy pristroj i zesilovac a 
doplnit je nekvalitni reprodukcni sou- 
stavou). 



Obr . 11. Nomogram pro stanoveni pozado - 
vaneho vykonu koncoveho zesilovace v za~ 
vislosti na dynamice reprodukce a kvalite 
reprodukcni soustavy: a - odpovidd velmi 
ucinne profesionalni soustave, 6 — odpovidd 
kvalitni reprodukcni soustave s citlivosti 
92 dB, c — odpovidd reprodukcni soustavd 
s malou dcinnosti 
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Koncepce konstrukcniho 

v v r 

reseni 

Gramofonove sasi je prvmm clankem 
reprodukcruho retezce gramofonoveho za- 
znamu. Na jeho kvalite zavisi jakost sig- 
nalu privadeneho do zesilovace a repro- 
duktoru, Kvalita sasi uzce souvisi s kon- 
cepci konstrukcniho reseni vsech jeho 
cast*: panelu, sasi, pohonneho ustroji, 
prenosky a vybavem. 

Obvykla ,,klasicka“ koncepce gramo¬ 
fonoveho sasi se vyznacuje pevnym pri- 
chycenim loziska talire a prenosky k sasi, 
zatimco motorek je zavesen pruzne. 
Y poslednich letech se objevuji stale nova 
re sera, ktera maji napr. motorek spojen 
pevne s panelem. Na panelu je pruzne 
ulozen tuhy nosmk, na nemz je lozisko 
s talirem a prenoska. Tato koncepce ma 
lepsx podminky k odstraneni vnejsich 
vlivu, jako jsou ruzne mechanicke otresy 
a chvem. Navic lepe zabranuje vzniku 
akusticke zpetne vazby. Velmi dulezitym 
pozadavkem pri jakekoli koncepci je 
vyloucit chvem motorku pri prevodu po- 
hybu na talir. Nejbeznejsim zpusobem je 
prenos z kladky motorku na talir 
mezikolem s pryzovym oblozenim. Tento 
zpusob je bezny u sasi prumerne kvality. 
U kvalitnich sasi se objevuji slozitejsi 
reseni, napr. prenos z kladky motorku 
mezikolem s pryzovym oblozemm na 
mezikladku a z m pryzovym remmkem 
na talir. Nejjednodussi je primy remin- 
kovy nahon z kladky na tafiufr. 

Nyni si povime podrobneji o moz- 
nostech konstrukcniho reseni jednotlivych 
casti (panel, motorek, kladka, mezikolo, 
reminek, talir s loziskem, ramenko pre- 
nosky, prenoskova vlozka). 

Nosny panel sasi predstavuje zakladni 
prvek, na nemz jsou pripevneny vsechny 
soucasti gramofonu. Upevneni panelu do 
skrinky, kufnku apod, muze byt pruzne 
nebo pevne. Je-li panel ulozen pruzne, 
predstavuje vlastne pruznou membranu 
s ruznymi otvory a prolisy. V posledni 
dobS se vsak stale casteji vyskytuje 
pevne ulozeny panel, ktery potom tvori 
kompaktni celek se skrinkou, takze je 
nutne odpruzit cely tento celek pruzny- 


mi nozkami nebo jinym zpusobem. Od- 
pruzeni vlastniho sasi je nutne, aby ne- 
dochazelo k prenosu mechanickych otre- 
su z okoli. Panel byva zhotoven z taz- 
neho plechu (tloust’ka asi 1,5 mm), jako 
odlitek z kovu nebo plastickych bmot, 
popripade jej tvori deska, treba i z ne- 
tradicnich materialu (drevo). Forma 
odlitku nebo desky je vhodnejsi z hle- 
diska kmitani panelu pri pruznem ulo- 
zeni, Yybodou pevneho ulozeni je od¬ 
straneni vlastniho kmxt&ni, protoze celek 
kmity dostatecne tlumi. 

K omezeni vlivu nezadoucich kmitu se 
pouzivaji spiralove pruziny nebo pryzove 
prvky. Ocelove pruziny se hodi zejmena 
k ulozeni soustav kmitajicich na nizkycb 
kmitoctech. Pryz je schopna velkych 
elastickyeh deformaci a ma vynikajici 
tlumici scbopnost. Nektere druhy dove- 
dou utlumit az 30 % energie kmitu. Ma-li 
byt pruzne ulozeni ucinne, musi byt kmi- 
tocet tohoto ulozeni polozen nize, nez je 
nejnizsi slozka kmitani. 

Pohonnym ustrojim se rozumi system 
prevodu tociveho momentu z motorku 
na talir. Jde vzdy o prevod z vyssicb 
otacek (motorku) na nizsi otacky (talire). 
Do prevodu tociveho momentu na talir 
je treba vlozit mechaixicky system, jimz se 
ruznymi prevody ziskavaji pozadovane 
rychlosti. 

Nejznamejsxm zpusobem zmSn rych¬ 
losti pohybu talire je presouvani frik- 
cnxbo mezikola s pryzovym oblozemm 
na stupnovite kladce. Nejjednodussim 
resenim je umistit stupnovitou kladku 
na hfidel motorku; mezikolo pak prenasx 
tocivy moment na funkcni plocbu talire. 
Tento zpusob prenosu vsak ma cetne 
nedostatky - napr. nedostatecne zabra¬ 
nuje pronikanx rusivych kmitu do pa¬ 
nelu. 

Zakladem pobonnebo ustroji je mo¬ 
torek, ktery je napajen sitovym napetim 
nebo z baterie. Siiove motorky jsou ob- 
vykle jednofazove, asyncbronni, Byvaji 
dvoupolove (asi 2 800 ot./min.)nebo ctyr-, 
polove (asi 1 400 ot./min.) s kotvou na- 
kratko. Kotor motorku je zastriknut bli- 
nikem a byva zpravidla ulozen v samo- 
maznych loziscicb. Hfidel motoru je 
axialne zajisten v dolnim lozisku a otacx 
se na kulicce. Motorek je resen pro na- 



peti 120 a 220 V. Protoze asynchrouni 
motorky nezarucuji svym principem a 
konstrukci stale otacky, je treba vyra- 
bet nekolik rozmerove odstupnovanych 
kladek, aby byl zajisten pozadovany 
pocet otacek talire. U kvalitnich pri- 
stroju k tomu pristupuje jeste pozadavek 
jemne regulace otacek. Vsechny tyto ne- 
vyhody odstrahuje pouziti synchronni- 
bo motorku* Zatim se vsak tento typ 
motorku ve vet si mire neprosadil, protoze 
se dosud nepodarilo odstranit jebo znac- 
ne chveni. Hladky rotor techto motorku 
tvon obvykle feritovy magnet. Syn- 
cbronni motorek udrzuje otacky podle 
kmitoctu site a pri / = 50 Hz ma defi- 
novane otacky podle vztahu n — 60 f/p t 
kde p je pocet dvojic polu (napr. 428,57 
ot./min.). Z technickeho i ekonomickeho 
hlediska je to zatim nejvhodnejsi moto¬ 
rek pro pohon gramofonu. Take jebo 
vaha je mens!. Rotor je opatren samo- 
svornou zpetnou brzdou, ktera umoznuje 
rozbeh jen jednirn smerem. Synchro nni 
motorek ma vsak i velkou nevyhodu, ne- 
bot’ jej nelze pouzit pro pohon talire 
trecim mezikolem. 

Na motorky napajene z baterie jsou 
kladeny podobne pozadavky jako na si¬ 
lk) ve; navic se pozaduje mala spotreba. 
Nejvetsim problemem je rovnomeraost 
otacek; proto vsechny stejnosmerne mo¬ 
torky vyzaduji regulaci otacek. Podle 
druhu regulace lze rozdelit bateriove mo¬ 
torky na tyto zakladni typy: 

a) komutatorove se stejnosmernou re¬ 
gulaci, 

b) komutatorove s vysokofrekvencni 
regulaci', 

c) komutatorove s elektronickou regu¬ 
laci, 

d) bezkomutatorove s elektronickou 
regulaci, 

Dalsi soucasti pohonneho ustroji je 
kladka. Je obvykle umistena pfimo na 
hrideli motorku a ma tolik stupau, kolik 
je pozadovanych rychlosti. Pri pouziti 
pryzoveho reminku musi byt zabraneno 
samovolnemu sklouzavani z jednotli- 
vych stupnu kladky. Stupne kladky jsou 
v&lcove, nekdy take konicke - potom slou- 
zi k nastaveni otacek svislym pohybem 
mezikola. To to reseni je vsak velmi cit- 
live na svislou hazivost kladky a mezi- 
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Obr . 12. Odstupnovanl rozmeru kladek pro 
asynchrouni motorek 

kola. Priklad kladky pro dvoupolovy jed- 
nofazovy motorek je na obr. 12. 

Mezikolo je dalsim clankera pohonne¬ 
ho ustroji. Mechanismus razeni mezikolo 
vertikalne presouva z jednoho stupne 
kladky na druhy. Mezikolo ma na vnejsi 
casti pryzove obiozeni, ktere castecne za- 
branuje pronikani rusiveho kmitani a 
chveni z motorku a krome toho zlepsuje 
prenos tociveho momentu. 

Pouziti pryzoveho reminku zhorsuje 
prenos nezadouciho chveni. Vliv toho to 
zpusobu prenosu na kolisani je spise ne- 
gativni, proto predpoklada vbodnou kon¬ 
strukci (motorek s nizsimi otackami - 
potom vsak vychazi vetsi kladka, vhod- 
na vaha talire atd.). 

Talir je poslednim prvkera pohonneho 
ustroji. Byva obvykle plechovy, nebo je 
vyroben z nemagnetickeho odlitku (zin- 
kova slitina). Plechove talire se pouzivaji 
u mene kvalitnich pristroju. Soucasti ta¬ 
lire je hridel a lozisko. U plechovych ta- 
liru je hridel casti talire a lozisko ve 
pouzdro je pripevneno na sasi. Vyhod- 
nejsi je vsak druhe reseni: v taliri je pev- 
ne ulozeno pouzdro loziska a hridel je pri- 
pevnen na sasi. Pro kvaiitni pristroje se 
vetsinou pouziva tezsi talir vyrobeny z od¬ 
litku. Velikost talire a jeho vaha ovlivhu- 
ji kmitocet vlastniho kmitani cele sousta- 
vy. Krome toho musi byt vaha, ktera 
urcuje setrvacnou hmotu, volena s ohle- 
dem na co npjmensi kolisani. 

Ramenko prenosky ma umoznit doko- 
nale vedeni hrotu prenoskove vlozky 
v drazce desky, aby se co nejmene uplat- 
nil nezadouci vliv geometrickeho tvaru 
(nelze jednoduse zajistit, aby podelna 
osa prenoskove vlozky byla v kazdem 
bode desky rovnobezna s tecnou k draz- 
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Obr. 13. Velmi kvalitni cs. pfenoska P1101 Tesla Litovel , kterd ziskala prvni stupenja - 
kosti a je vybrdna k registraci nejlepsich cs. vyrobku s prdvem pouzivat oznaceni ,, Vybrdno 

pro CID“ 


ce) a dalsich nedostatku, jako je urcite 
trem v loziscich, vliv hmoty ramenka, ne- 
dokonala rovnovaha atd. 

Klasickym typem ramenka je ramen- 
ko otocne kolem svisle osy. Takove ra¬ 
menko vede hrot pres desku obloukem. 
Yyvazeni hmoty ramenka se dosahuje 
protizavazim nebo tahem pruziny (zvlaste 
u lehkych ramenek z plastickych hmot). 
Pruzina je prestavitelnd (meni se upev- 
nenim jednoho konce) a vetsinou urcuje 
svislou silu na hrot. Tento system je cit- 
livy na otresy a jeho vyvazenost se snad- 
no porusi. U kvalitnejsich prenosek se 
pouziva protizavazi, ktere umozm nasta- 
veni pozadovane svisle sily na hrot, nebo 
slouzi k vyvazeni a svisla sila se nasta- 
vuje zavazim na ramenku. Loziska ra¬ 
menka musi mit nepatrne trem, zejmena 
pro vlozky s velkou poddajnosti. Proto 
se u kvalitnich ramenek pouzivaji presna 
kulickova loziska nebo hrotove ulozeni. 

Kvalitni ramenko obsahuje nastavitel- 
nou kompenzaci dostredne sily a zveda- 
cek. Je-li ramenko reseno jako samostat- 
ny celek (obr. 13), umoznuje serizeni podle 
vysky talire, posunuti vlozky k zachovani 
optimalniho presahu a optimalm nato- 
cem hlavicky. 

Prenoskova vlozka obsahuje snimaci 
system, ktery ma za ukol premenit me* 
chanicky zaznam z desky na odpovidajici 
elektricke napeti. Mechanicka vychylka 


drazky se prenasi pres mechanicky spojo- 
vacl system na me chanicko-elektricky 
menic, kde se velikost pohybu (rychlost 
nebo vychylka) premehuje na elektricky 
signal. K teto premene se vyuziva ruz- 
nych fyzikalnich principu: elektromagne- 
ticky, elektrodynamicky, magnetodyna¬ 
micky, piezoelektricky, elektrostaticky, 
piezorezistivm. Poradi nejcasteji pouzi- 
vanych principu je asi toto: piezoelektric¬ 
ky, magnetodynamicky, elektromagnetie- 
ky a piezorezistivm. Yystupni napeti mag¬ 
net odynamicke ho a elektromagneticke- 
ho menace je znimo jine primo zavisle na 
rychlosti zaznamu. Yystupni napeti 
piezo elektricky ch i piezorezistivnich me- 
nicu jsou primo zavisla na amplitude 
zaznamu. Y prenoskovych vlozkach piezo- 
elektrickeho typu se pouzivaji jako me¬ 
nice krystaly ze Seignettovy soli nebo 
piezokeramicke materialy. Na plochach 
krystalu vznika vlivem mechanickeho 
namahani (ohyb, torse) elektricky naboj. 
Krystaly ze Seignettovy soli podlehaji 
vlivu vlhkosti (nutno je impregnovat), 
jsou citlive na teplo a znacne krehke, 
Seignettova sul ma vsak velky soucinitel 
elektromechanicke vazby (ma velkou cit- 
livost). Piezokeramicke materialy maji 
mensi citlivost, nemaji vsak nevyhody 
Seignettovy soli. 

U magnetodynamicky ch inemcu se 
pohybuje magnet, ktery vytvari v pri- 
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I elilem jadru magneticky tok umerny na- 
toceni chvejky spojene s magnetem. Na 
jadru jsou civky, v nichz vznika elektric- 
ke napeti. 

Zakladem elektromagnetickeho meni- 
ce je magneticky obvod s velkym magne¬ 
ticky in odporem, ktery se mem v rytmu 
pohybu kotvy (chvejky). Tim se meni 
magneticky tok v jadre a take napeti ve 
snimaci civce. 

Piezorezistivni polovodicovy menic tvo- 
ri dopovany kremikovy prvek. Jde o od- 
porovy menic, jehoz odpor se meni na- 
mahanim. Yyzaduje napajeci zdroj, aby 
bylo mozne vybodnocovat zmeny odporu 
na elektricky proud. Pouziti polovodico- 
vych menicu je ve svete pomerne vzacne. 

Prenoskove viozky mivaji casto spe- 
cialni upevneni, u novych kvalitnich 
(magnetodynamickych) vlozek je vsak 
upevneni standardni a mezinarodne 
uznavane, a to l/2 // . Zive vyvody ste- 
reofonni viozky jsou oznaceny R - pravy 
a L - levy kanal, ostatni jsou spojeny 
nebo vyvedeny samostatne. 

Gramofonovy zaznam 
a jeho snimani 

Princip zaznamu 

Gramofonovy zaznam zvuku je jed- 
nim z nejstarsich zaznamu, ktery se udr- 
zel az do dnesni doby a nelze predpokla- 
dat, ze by jebo obliba v budoucnosti po- 
klesla. Dnes jsou mechanicky zaznam a 
jebo reprodukce propracovany tak, ze 
se radi na prvni misto kvalitou, snad- 
nosti vyroby desek (s moznosti zaznamu 
studio vycb nahravek), moznosti stereo- 



Obr. 14, Rozmery uzke drdzky stranoveho 
zdznamu 


fonnibo provozu a konecne i jednodu- 
chosti obsluby pri reprodukci. 

Je-li na gramofonove desce zaznam jed- 
nokanalove informace, mluvime o za¬ 
znamu monofonnim. V praxi se pouziva 
stranovy zaznam, i kdyz existuje i za¬ 
znam hloubkovy (vertikalni). Pri stra- 
novem zaznamu je rydlo vycbylovano 
v horizontalnim smeru z klidove poloby 
podle amplitudy nizkofrekvencnibo sig- 
nalu. Pri hloubkovem zaznamu je rydlo 
tlaceno svisle k povrcbu desky, tj. pri 
vetsi hlasitosti bloubeji nez pri mensi. 
Sirka drazky hloubkovebo zaznamu je 
tedy rozdilna. Pro potize pri vyrobe a roz- 
mnozovani desek s hloubkovym zazna- 
mem se rozsiril stranovy zaznam, vyna- 
lezeny E, Berlinerem. Drazka tedy vede 
snimaci hrot viozky, ktery musi byt ve 
stalem dvoubodovem dotyku s boky 
drazky. Prurez drazky je trojuhelnikovy 
(drazku reze klinovy nastroj se zaoblenou 
spickou). Na obr. 14 je prurez uzke draz¬ 
ky pri stranovem zaznamu. Ylastnosti 
drazky je treba dodrzovat, protoze jaka- 
koli zmena jejiho tvaru vyvolava rozdily 
pri snimani zaznamu. 

Je-li na desce zaznam dvoukanalove 
informace, mluvime o zaznamu stereo- 
fonnim (pravy a levy kanal). Pravy je 
zaznamenan na vnejsim boku drazky, 
levy na vnitfmm. Proto se tento zpusob 
casto oznacuje jako bocni zaznam. Ka- 
naly jsou zaznamendny v pohybovych 
smerecb vzajemne kolmycb, pricemz s ro- 
vinou desky sviraji ubel 45°. Pri tomto 
zaznamu se uplatnuji slozky hloubko¬ 
vebo zaznamu; proto sirka drazky neni 
konstantni, ale zavisla na urovni signalu. 
Minimalm sirka je 40 [im. Jsou-li oba 
zazn amove systemy buzeny stejnym na- 
petim (fazove i amplitudove), vznika jen 
hloubkovy zaznam. Pri protifazovem 
buzeni stejnou urovni napeti vznika jen 
stranovy zaznam. Monofonni a stereo- 
fonni zaznamy jsou slucitelne do te miry, 
ze monofonni deska muze byt plnohod- 
notne snimana stereofonni vlozkou, za- 
timco bodnotne snimani zaznamu ste- 
reofonni desky monofonni vlozkou je za- 
visle na jeji poddajnosti a citlivosti na 
hloubkovy zaznam, v kazdem pripade 
je vsak reprodukce bez stereofonniho 
vjemu. 
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Obr . 15 . Mezinarodni zdznamovd charakte- 
ristika RIAA 

Pri zaznamu signalu sinus oveho pru- 
behu sleduje rydlo drahu ve smeru kol- 
mem k drazce. Tato draha v cm za 1 s 
se jmenuje stranova rycblost zaznamu v. 
Efektivni boduota je 

v z ef ~ 4,44 fA? 

kde je f — kmitocet signalu, 

A - maximalni amplituda. 

F Zavislost stranove rychlosti na kmi¬ 
toctu je dana zaznamovou charakteristi- 
kou (obr, 15). Prubeh cbarakteristiky ma 
stoupajici tendenci k vysokym kmitoctum 
(krivka v ). Pri kmitoctove nezavislem 
zaznamu by v oblasti nizkych kmitoctu 
vznikaly prilis velke amplitudy (tzn. 
zkracem reprodukcm doby). Zdurazneni 
vyssieb kmitoctu zlepsuje odstup uzi- 
tecneho signalu od sumu. Charakteristika 
z obr. 15 je celosvetove doporucena pro 
desky s lizkou a stereofonm drazkou. 
Prubeh je dan casovymi konstantami 
Tj — 3180 ps — 50 Hz; t 2 ~318 ps— 500 Hz; 
r 3 = 75 ps — 2 120 Hz. 

Prubeb je v souladu s impedanci serio- 
veho spojeni kapacity a odporu o x — 
= 3 180 ps, se zmenou zdanlive vodivosti 
serioveho spojeni kapacity a odporu o r — 

318 ps a se zmenou zdanlive vodivosti 
paralelmho spojeni kapacity a odporu 
o r = 75 ps. Tato zaznamova charakte¬ 
ristika zajist’uje svym prubebem vet si 
odstup signalu od sumu, prodlouzeni re¬ 


produkcm doby a potlacem bruceni a hlu- 
ku gramofonoveho pristroje. Pro infor- 
maci je v obr. 15 prubeb amplitudy za- 
znamove charakteristiky a v tab. 2 urovne 
stranove rychlosti a amplitudy podle 
normalizovanebo prubehu (oznacovane- 
ho RIAA). Ze vseho, co bylo dosud re- 
ceno, vyplyva nutnost vykompenzovani 
zaznamove charakteristiky na repro¬ 
dukcm strane. Pro rychlostni vlozky se resi 
korekcnim zesilovacem, u vychylkovycb 
je vykompenzovani zavislosti amplitudy 
reseno konstrukci mechanicko-elektric- 
kebo menice. 

TJroven mecbanickeho zaznamu lze 
definovat udanim stranove rychlosti 
nebo amplitudy, popripade zrychlenim 
pro dany kmitocet. Kmitoctova zavislost 
techto velicin (krome zrychleni) je na 
obr. 15. Z hlediska urovne zaznamu je 
velikost amplitudy podstatna pro nizke 
kmitocty, stranova rycblost pro strednx 
kmitocty a zrycbleni pro vysoke kmi¬ 
tocty. Maximalni amplituda je omezena 
drazkovou rozteci (aby nedoslo k pro- 
riznuti drazek). Stranova rycblost je 
omezena pripustnym zkreslenim. Zrycb- 
leni je omezujicim faktorem na vysokych 
kmitoctech. Pri velkych zrycblenich neni 
snimaci hrot veden drazkou pevne a do- 
chazi ke zkresleni nebo i k deformaci 
drazky. 

Dalsi cbarakteristickou vlastnosti je 
drazkova rycblost rd; je to delka posunu- 
teho useku desky za casovou jednotku. 
Je zavisla na poctu otacek a prumeru 
drazky podle vztabu 


i? d = 


nnd 

“6F 


[cm/s; ot./min., cm]. 


kde je n - pocet otacek, 

d - prumer drazky. 

Delka vlny zaznamenane na desce je 
potom 

A = ~ [cm; cm/s, Hz]. 

Z techto vzorcu je zrejme, ze drazkova 
rychlost je maximalni na vnejsim obvodu 
desky a minimalni na nejmensim pru¬ 
meru drazky. Tyto zmeny rychlosti zpu- 
sobuji, ze signal stejneho kmitoctu za- 
znamenany na ruznych mistech desky 
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Tab. 2. — KmitoUtovd charakteristika gramofojwveho 
zaznamu 3 180, 318, 75 |_ ls . 



v[dB] 

A[dB] 

20 Hz 

-19,3 

+ 14,7 

30 

-18,6 

+ 11,7 

40 

-17,8 

+ 10,2 

50 

-16,9 

+ 9,1 

60 

-16,1 

+ 8,3 

70 

-15,3 

+7,8 

80 

-14,5 

+7,4 

100 

-13,1 

+ 6,9 

120 

-11,8 

+ 6,6 

150 

-10,3 

+ 6,2 

200 

-8,2 

+ 5,8 

250 

-6,7 

+ 5,4 

300 

-5,5 

"j™ 5,0 

400 

-3,8 

+4,2 

500 

-2,6 

+ 3,4 

600 

-1,8 

+ 2,6 

700 

-1,2 

+ 1,9 

800 

-0,8 

+ 1,2 

1 kHz 

0 

0 

1,5 

+ 1,4 

-2,1 

2 

+2,6 

-3,4 

3 

+ 4,7 

-4,8 

4 

+ 6,6 

-5,4 

5 

+ 8,2 

-5,8 

6 

+9,6 

-6,0 

7 

+ 10,8 

-6,1 

8 

+ 11,9 

-6,2 

10 

+ 13,7 

-6,3 

12 

+ 15,3 

-6,3 

14 

+ 16,6 

-6,4 

15 

+ 17,2 

-6,4 

16 

+ 17,7 

-6,4 

18 

+ 18,7 

-6,4 

20 

1 

+ 19,6 

-6,4 


nema stejnou vlnovou delku (zmensuje 
se smerem k nejmensimu prumeru zazna¬ 
mu). Nejbeznejsim tvarem smmaeiho hro- 
tu je kulova plocha o polomeru rh (pro 
uzkou drazku rh max = 25 pm, pro ste- 
reofonm rhmax =18 pm). Dulezitou pod- 
mfnkou spravneho snimam je dvoubodo- 
vy kontakt hrotu s drazkou. Kulovy hrot 
splnuje tuto podminku nezkresleneho 
smmani jen do takove vlny, jejiz zakri- 
venl je shodne se zakrivemm hrotu v bode 
dotyku. Odpovidajici kmitocet se nazyva 
mezm kmitocet a je dan vztahem 


T — V & 

Jm - ... _> 

2jr^rh efA 

kde je A — amplituda, 

rh ef — efektivm polomer hrotu 
(v bodS dotyku). 

Od t oho to kmitoctu nesleduje hrot 
stred drazky a ve vrcholech nastava tzv. 
tribodovy dotyk (obr. 16). Pri zvetsovam 
zaznamovych rychlosti nebo zmensovam 
poctu otacek je treba zmensit polomer 
zakrivem hrotu. Nejvyhodnejsi je elip- 
ticky hrot, ktery se tvarem priblizuje 
rydlu. Dotyk ovy radius eliptickeho hrotu 
byva az 5 pm. 

Po zjednodusem a dosazeni do vyrazu 
P^®/m pri rh : = 18 pm, r 4 min = : 6,3 cm a 
n = 33,3 ot./min. bude 


a n 


fm ~~ 

= 45,1 ot./ 


4,25 . 10 2 

v z ef 

min. 


[Hz; m/s] 


fm 


7,8 . 10 2 

Vz ef 



Obr. 16. Vznik tfibodoveho dotyku pfi sni- 
mdni vysokych kmitoctu 
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Mezni kmitocet muze byt pro stejnou 
vysoky, je-Ii mala stranova rychlost 
(nebo amplituda). Take zmensenim hro- 
tu se zvysi mezm kmitocet (vznikaji vsak 
vet si tlaky na drazku). Z pozadavku ne- 
zkresleneho snimam dochazime ke sta- 
noveni minimalni drazkove rychlosti, 
ktera urcuje nejmensi prumer drazky pro 
dane otacky. 

Dalsim vlivem, ktery pus obi pri sni¬ 
mam vysokych kmitoctu, je rezonance 
smmaciho brotu v drazce. Tato rezo¬ 
nance je zavisla na polomeru zaoblem 
brotu, pritlacne sile v bode dotyku, 
efektivm hmote smmaciho systemu a pod- 
dajnosti materialu desky. 

Pomery pri snimam vysokych kmi¬ 
toctu jsou komplikovane. Presto z nich 
jednoznaenS vyplyva pozadavek mini¬ 
malm svisle sily na hrot, maximalniho 
zakriveni hrotu v bode dotyku a mini¬ 
malm hmoty smmaciho systemu. 

Jeste si vsimneme profilu drazky pri 
stranovem zaznamu. Profil v rovine kol- 
me na smer pohybu nosice je konst an tni. 
V rovine kolme k ose drazky se meni 
podle signalu. Vznika drazka, jejiz uhel 
sevreny boky neni konstantni; nastava 
plynule svirani a rozvirani drazky. Ma¬ 
ximalm rozevrem je ve vrcholech sig¬ 
nalu sinusoveho prubehu. Sevreni je tim 
vetsi, cim strmejsi je prubeh (strmost 
roste smerem ke stredu deaky). Pri sni¬ 
mam stranoveho zaznamu tak vznika 
navic vertikalni pobyb, ktery ma dva- 
krat vyssi kmitocet nez zaznamenany 
signal. 


Vyroba desek 

Z&znamy se rozmnozuji lisovanim ko- 
vovymi nastroji. Nastroj, ktery obsabuje 
negativni obraz zaznamu, lze zbotovit 
galvanickou cestou. Vyroba desky po- 
stupuje podle obr. 17. Nejdrive se vy- 
tvori zaznam do folie, ktera se postnbri 
a v galvanicke lazni pomedi dostatecne 
tlustou vrstvou. Po oddelem folie se ziska- 
va negativni otisk (original). Z nebo se 
v galvanicke lazni vyrobi nekolik pozi- 
tivnicb otisku, tzv. matek, a z nich se 
podobnym postupem vytvori lisovaci 
nastroj s negativnim zaznamem (matri- 
ce), kter& potom slouzi pro hromadnou 



folie 



original 



matka 



matrice 



desko 


Obr. 1 7. Postup pri zhotoveni gramofonovi 
desky 


vyrobu. Pro vyrobu mensiho poctu de¬ 
sek lze pouzit jako lisovaci nastroj ori¬ 
ginal. Lisovaci hmota musi byt za tepla 
plasticka a za studena pevna. Jakostni 
dlouhobrajici desky s malou urovni su- 
mu a s odolnosti proti opotrebeni se li- 
suji z hmoty s vbodnou volbou slozek za 
pouziti polyvinylchloridu. Desky se li- 
suji na hydraulickych lisech, pricemz 
hmota i forma se predehrivaji. Nerovno- 
merne vyhrati bmoty vyvola nerovno- 
merne smrsteni, coz se v reprodukci pro- 
jevi selesty. 


ProbISmy snimam 

Mii-li byt reprodukovany zvuk vernym 
obrazem zaznamenanebo, musi repro- 
dukcni retez vybovovat urcitym poza- 
davkum. Jeho jednotlive clanky nesmeji 
do reprodukce vnaset nepripustne zkres- 
leni a omezovat dynamiku. Vsimneme si 
podstatnych vlivu a podmxnek pro sni¬ 
mani zaznamu. 

Zaznam snima hrot jehly. Jehla je vy- 
robena ze safiru, u kvalitnich systemu 
z diamantu. Safirovy hrot je po 100 ho- 
dinacb provozu natolik opotrebovan, ze 
je nutna vymena. Diamant davd az 2 000 
bodin kvabtni reprodukce. Opotrebeni je 
velmi zavisle na tlaku a kvalitS desky 
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a je zjistitelne po padesatinasobnem zvet- 
seni. Safirove a diamantove hroty se 
snadno poskodi hrubym zachazenim. 
Obr. 18 ukazuje spravne ulozeni hrotu 
v drazce. Hrot musi byt dokonale lesten. 
Duvod co nejvetsiho zakrivem jsme si jiz 
objasnili. 

Snimaci system je slozen z pohyblivych 
a pevnych casti. Pohyblive casti tvori 
mechanicke soustavy slozene z bmoty m 
a poddajnosti c . Tato mechanieka sou- 
stava rezonuje na kmitoctu 


j —- . 

2 Ttymc 

Analogicky s elektrickymi rezonancni- 
mi obvody muze byt velikost mechanicke 
impedance pri rezonancmm kmitoctu 
minim alm nebo maximalni. Maximalni 
se projevl zvetsemm vystupnibo napeti 
z vlozky. Oblast kolem tohoto rezonan- 
cniho kmitoctu je reprodukovana mno- 
bem hlasiteji. Aby k tomu nedoslo, je 
treba resit vlozku a ramenko tak, aby 
rezonancni kmitocty byly mimo prena- 
sene p&smo, nebo aby tato rezonance byla 
mechanicky zatlumena. Impedanci ,,se- 
riove 44 mechanicke soustavy lze vyjadrit 

1 

Z m = j corn -j- ; -b r, 

}0)C 

kde je r - mechanicky odpor. 

Obecne plati pro mecbanickou impe¬ 
danci 

F 

Z m =- [dyn/cm/s; dyn. cm/s], 

v s 



06r. 18 . Spravne ulozeni hrotu v drazce 



Obr. 19 . Nahradni obvod satizene krystalove 
prenosky 

kde je F — sila (v analogii elektromoto- 
ricka sila), 

i? s - rychlost (v analogii proud). 

Pohyblive casti prenosky maji dv& 
rezonance s velkou mechanickou impe¬ 
danci. Tyto rezonance ovlivhuji kmitoc- 
tovou charakteristiku prenosky. Jedna 
rezonance mechanicke soustavy je dana 
efektivni hmotou chvejky a efektivni 
poddajnosti nosice zaznamu a chvejky. 

Efektivni hmotu lze obecne urcit podle 

rn e f = ' [g; g . cm 2 , cm], 

e 

kde je J - moment setrvacnosti clenu 
kmitajiciho kolem osy otace- 
ni, 

e — vzdalenost mezi osou otaceni 
a hrotem. 

Rezonancni kmitocet/h se posune vyse, 
zmensi-li se hmota chvejky. Konstrukci 
je mozne tento kmitocet posunout za 
homi hranici slysitelneho pasma. Krome 
teto rezonance existuje rezonance syste- 
mu vlozky s malou impedanci (nema vliv 
na kmitoctovou charakteristiku pre- 
nosky). Je dana efektivni hmotou chvejky 
a jeji poddajnosti. Rezonancni kmitocet 
se zna£i / s a pohybuje se v oblasti 1 000 
az 3 000 Hz. Rezonancni kmitocet/h se 
pohybuje v oblasti 6 000 az 14 000 Hz. 

Na rezonanci v oblasti nizkych kmi¬ 
toctu maji podstatny vliv vlastnosti ra- 
menka. Rezonancni kmitocet soustavy je 
urcen efektivni hmotou prenosky a pod¬ 
dajnosti chvejky. Rezonancni kmitocet 
by mel lezet co nejnize (pohybuje se od 
20 Hz do 200 Hz) a vyzaduje resit pre- 
nosku jako celek. Je nespravny nazor, ze 
lze pro libovolnou prenoskovou vlozku 
pouzit jakekoli ramenko a naopak. Kon- 


strukcm reseni prenosky vsak musi 
splhovat i dalsi pozadavky, ktere po- 
drobne probereme v dalsi casti. 

Pripojem prenosky na vs tup nizkofrek- 
vencniho zesilovace muze ovlivnit jeji 
kmitoctovou cbarakteristiku. Mela by 
byt dodrzena jmenovita zatezovaci impe¬ 
dance doporucena vyrobcem vlozek. 
U vlozek pracujicich na magnetickem 
principu klesa se zmensovanim zatezo- 
vaciho odporu kmitoctova charakte- 
ristika v oblasti vysokych kmitoctu. Ty- 
to vlozky je treba pripojit co nejkratsim 
stinenym kablikem, aby se co nejmene 
uplatnila kapacita privodu s indukcnosti 
smmaci civky. Pro pripojem krystalove 
vlozky plati jine pozadavky, protoze 
maji kapacitni cbarakter. Nabradni ob- 
vod je na obr. 19. Mezm kmitocet, pri 
nemz dochazi k poklesu o 3 dB, je dan 
vztabem 

/ = —-—. 

J 2nIl z C 

Mezm kmitocet lze posunout nize 
zvetsenim zatezovacibo odporu nebo 
zvetsemm kapacity krystaloveho .,dvoj- 
cete‘\ Mensi zatezovaci odpor dava vyssi 
mezni kmitocet a tim i potlaceni niz- 
kych kmitoctu. Pripojem kapacity pro- 
pojovaciho kabliku znamena pripojem 
kapacity k R z . Tim se zmensi vystupni 
napeti a posune se mezni kmitocet. Cha- 
rakteristika nad timto kmitoctem se 



Obr . 20. Geometrie vzajemneho usporddani 
a tvaru prenosky (d je montdzni vzddlenost 
prenosky ) 



Obr. 21. Rozlozeni sil v drdzce zdznamu 


nemeni. Obvykla velikost zatezovaciho 
odporu je 47 kO pro magneticke a 1 MQ 
pro piezoelektricke systemy. Kapacita 
krystaloveho ,,dvojcete 4i ze Seignettovy 
soli je asi 2 200 pF. 

Ramenko musi odpovxdat pouzite 
vlozce. Nesouhlas teeny k drazee a osy 
vlozky v bode dotyku je pricinou zkres- 
leni signalu, zvetseni stranovebo tlaku na 
jeden bok drazky a tim zvetseni opotre- 
beni hrotu a desky. Aby byly tyto ne- 
priznive vlivy minimalni, musi byt vhod- 
ne volen tvar a umistem ramenka. Pro 
optimalni funkei ramenka se voli vhod- 
ny pres ah prenosky za stred talire a opti¬ 
malni zalomenf ramenka (obr. 20). Pro 
optimalni presah D plati po upraveni 
a zjednoduseni vztab 

D = 33 ‘ 2 - [cm; cm]. 


kde je e - vzdalenost snimaciho hrotu 
od osy otaceni ramene. 

Pro zalomeni ramene plati 
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Rozlozeni sil pusobicicb v drazee uka- 
zuje obr. 21, 

kde je F - svisla sila na hrot, 

F s “ dostredna sila, 

F ± F z - sily na boky drazek. 
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Dostredna sila je slozkou sily vyvolane 
trenim hrotu v drazce. Velikost treni je 
zavisla na svisle sile na hrot, zakriveni 
hrotu, materialu desky a modulaci draz- 
ky. Velikost dostredne sily je zavisla i na 
geometrii ramenka; cim je vetsi po- 
trebne zalomem, tim je dostredna sila 
vetsi. Tato dostredna (skatingova) sila 
se nepriznive projevuje nerovnomernym 
rozlozemm sil na boky drazky, u pod- 
dajnych systemu i bocnirn vvchylenim. 
Kompenzace teto sily (antiskating) ma 
podstatny vyznam u poddajnych vlo- 
zek. 


Vybavenf kvalitnich sasi 

Kvalitm stereofonni sasi oznacovana 
Hi-Fi (a i jiz pravem nebo nepravem) ob- 
sahuji z blediska vybaveni mnoho 
funkci, ktere umoznuji dokonalou obslu- 
hu. Vybaveni pristroje a jeho vzhled jsou 
totiz pro zakazmky velmi dulezite. Jsou 
proto reseny tak, aby obsluha byla jed- 
noznacna, jednoducba a dokonala. 

Snad kazdy kvalitnejsi pristroj ma 
zvedacek prenosky, ktery je casto spra- 
zen se spinacem napajem. Zvedacek 
umoznuje tlumene dosednuti prenosky 
na kterekoli misto desky, cimz se setri 
smmaci brot (zvlaste elipticky) i deska. 
Rychlost dosednuti je casto nastavitel- 
na. Zvedacek maze byt resen samostatne 
nebo jako soucast prenosky. Se zvedae- 
kem sou vis! zkratovani prenosky pred 
dosednutim a v nastavitelnem intervalu 
po dosednuti na desku, nekdy i okamzik 
pred zvednutim. Pristroj obsahuje zkra- 
tovaci spinac vystupu prenosky. Zkra¬ 
tovam odstranuje nezadouci hluky v re- 
produkci, ktere mobou nastat pri mani- 
pulaci s prenoskou. 

Kvalitm sasi jsou dale vybavena, po- 
kud to jejich koncepce vyzaduje, jem- 
nou regulaci otacek asm souvisici stro- 
boskopickou indikaci otacek. Jemna re- 
gulace umoznuje presne nastaveni sku- 
tecnycb otacek gramofonoveho talire 
podle stroboskopickycb znacek vyzna- 
cenyeh na taliri. Pri osvetleni doutnav- 
kou se prislusne znacky zastavi. Skutecne 
otacky je treba nastavovat pri prenosce 


na desce. Jemnd regulace je nejcast^ji 
resena na principu virivych proudu. Ob- 
vykly zpusob vyuziva permanentniho 
magnetu, ktery pusobi na me deny kotouc 
na hrideli elektromotorku. Nekdy se 
otacky reguluji zmenou stejnosmerneho 
proudu v civce elektromagnetu. Dalsi 
moznosti je regulace konickou kladkou. 
Rozsab regulace je asi ^4 %. S cinnosti 
regulace je casto spojovana brzda talire, 
ktera zpusobi rychle zastaveni talire pri 
vypnuti pristroje. Casto je brzda resena 
mechanicky. 

Prenoska ma moznost presneho nasta- 
veni svisle sily na hrot, nejcasteji posou- 
vatelnym zavazickem s vyznacenou stup- 
nici na ramenku. Pri snimani s poddaj- 
nou vlozkou se nepriznive uplatnuje ,,ska- 
ting-efekt‘\ ktery zpusobuje zkresleni 
reprodukce vlivem dostredne sily. K vy- 
kompenzovani se pouziva tzv. antiska¬ 
ting. Antiskating pusobi na prenosku 
v opacnem smyslu. Je-li antiskating 
nastavitelny podle svisle sily na hrot 
(asi 10 % svisle sily), vykompenzuje se 
dostrediva sila a v obou kanalech ste- 
reofonniho zaznamu nastavaji shodne po- 
mery, potrebne pro kvalitni reprodukci. 

K praktickemu vybaveni patri moz¬ 
nost nakloneni hi a vicky prenosky a na¬ 
staveni vertikalniho snimacibo uhlu. Toto 
vybaveni vsak slouzi k nastaveni ve vy- 
robnim podniku a zakaznikovi se nedo- 
porucuje pouzivat. Je vsak dulezite u pre- 
nosek volne prodavanych. 

Nektere pristroje maji pred snimacim 
brotem kartacek, ktery cisti desku. Vel¬ 
mi praktickym doplnkem jsou antista- 
ticke uterky, napustene antistatickou 
kapalinou. Cisteni vsak vyzaduje jem- 
nost, aby se tekutina nevytlacila na des¬ 
ku. Takto osetfene desky potom nepri- 
tahuji prach. U nas vyrdbi tyto uterky 

foto-kino-slu2ba, provozovna 
DOS, Perstynska 40, Pardubice (tele- 
fon 22274). 

Studiove pristroje maji nastavitelnou 
borizontalni polobu kontrolovanou vodo- 
vahou, nekdy i optickou indikaci poloby 
prenosky. 

" K prednostem kvalitnich pristroju 
patri znaceni polohy smmaciho hrotu, 
stejne jako dokonaly a jemny cbod ovla- 
dacicb prvku. 



Mereni gramofonu 

Kvalita gramofonoveho sasi se posu- 
zuje podle vlastnosti, ktere jsme jiz 
uvedli. Casto se vsak stava, ze udavane 
vlastnosti jsou pri vzajemnem porovnani 
velmi odlisne. Je to ve vetsine pripadu 
zpusobeno chybnym merenim nebo od- 
lisnym vy ho dnoco vanim. Proto bude 
vhodne stanovit zakladnx zpusoby me- 
reni a vy ho dnoco vani, 

Pri vsech meremcb na gramofonovych 
pristrojich je treba dodrzovat urcita 
pravidla a pozadavky. Musi se dodrzovat 
jmenovita zatezovaci impedance pre- 
nosky, jmenovite napajeci napeti a kmi- 
tocet. Pred merenim nechame pristroj 
asi 10 minut zabehnout a dodrzujeme 
rovinu talire s presnosti i 1 Zkousime-li 
samostatne sasi, ulozime je na tuhou 
desku, jejiz vaha je minimalne petina- 
sobkem vahy sasi. Tato tuha deska musi 
byt pruzne ulozena a musi mit vlastni 
rezonancni kmitocet do 2 Hz. Zpusob 
odpruzeni sasi je definovan vyrobcem. 
Merici pracoviste musi byt upraveno tak, 
aby uroven brumovebo napeti by la mini¬ 
malne 20 dB pod nejnizsi merenou urovni. 
Dulezite je i dodrzeni svisle sily na brot 
a pffslusnych otacek merici desky. Ke 
kontrole snimanebo signalu je vbodny 
osciloskop. 

Kmitoctova charakteristika prenosky 
se meri pomoci merici desky s normova- 
nou zaznamovou charakteristikou. Vy- 
stup pfenosky je tfeba zatizit doporu- 
cenou impedanci, popnpade kompenzo- 
vat zaznamovou charakteristiku korek- 
cnim predzesilovacem (pfi pouziti rych- 
lostni prenoskove vlozky). Merici deska 
ma signal zaznamenan plynule nebo sko- 
kove. K vybodnoceni lze pouzit mib- 
voltmetr, vyhodnejsi je vsak zapis 
elektromecbanickym zapisovacem. Prn- 
beb zaznamove charakteristiky ma byt 
dodrzen v tecbto tolerancicb: 

±1 dB pro pasmo kmitoiJtu 20 az 
100 Hz, 

di0,5 dB pro pasmo kmitoctu 100 az 
10 000 Hz, 

dil dB pro pasmo kmitoctu 10 az 
12,5 kHz. 


Stereofonni signal na merici desce musi 
byt zaznamenan tak, aby libel svirany 
zaznamovymi rovinami a normalou k des¬ 
ce byl 45° (drazka 90° dz0,5°). Kmitocto¬ 
va charakteristika se porovnava s pri- 
pustnymi tolerancemi. Vbodne merici 
desky jsou napr. tyto: 

KV 5, KV 11, QR 2007 pro monofonni 
zaznam, 

KV 10, KV 12, QR 2009, STR 100 pro 
stereofonni zaznam. 

Preslech kanalu se vyhodnocuje mili- 
voltmetrem na kmitoctecb 1 kHz a 
6,3 kHz nebo zapisovacem v celempasmu. 
PH mefeni je treba zajistit, aby ru§iv^ 
signal byl minimalne o 10 dB niz nez 
preslechovy signal. Velikost preslecbu se 
s naklonem hlavicky meni. Pro spravne 
mereni musi byt sbodny ubel zaznamu 
s uhlem snimacicb systemu. Pfi mefeni 
pfeslecbu pod 500 Hz se uplatnuje vliv 
ramenka. Vhodne desky jsou napf. 
KV 9, KV 10 a pro zapis v celem kmitoc- 
tovem pasmu kmitoctove desky s ply- 
nulym zaznamem. 

Citlivost se mefi deskou, na niz je za¬ 
znamenan signal 1 kHz s definovanou 
zaznamovou rychlosti. Namefena veh- 
kost se pfepocte na zaznamovou rychlost 
1 cm/s podle vzorce 



kde je U y - napeti namefene na vystupu 
pfi zaznamove rychlosti v t 
v - efektivni zaznamova rycb- 
lost. 

K mefeni jsou vhodne KV 5, KV 8, 
KV 9. Rozdil citlivosti kanalu vyjadfuje 
pomer citlivosti kanalu a udava se v dB. 

Odchylka od skutecnycb otacek se 
mefi stroboskopem nebo stopkami. Mefi 

se s pfenoskou na 
desce a pfi vsech 
rycblostech ota¬ 
cek. Stroboskop 
ma obvykle tri 
pole strobosko- 
pickycb znacek, 
jejicbz pocet je 
dan vzorcem 



24 • 



i-JBL, 

n 

kdeje/ - napajeel kmitocet (50 Hz), 

n - pozadovany pocet otacek za 
minutu. 

Stredm pole odpovida skuteenym otac- 
k&m, vnitrnl vetslm a vnejsi mensim otac- 
kam. Znacky se jevi jakoby staly tehdy, 
je-li jedna znacka vystndana druhou za 
tutez dobu, jaka je mezi dvema zablesky 
zdroje. Je-li rychlost ot&cenl vet§i, po- 
hybuje se pole znacek ve smeru otadeni 
tallre, je-li mens!, pohybuje se proti 
smeru otacem. Stanovem skuteenyeh ota¬ 
cek lze stanovit vypoctem podle vzorce 



kdeje Ak~ pocet „uteklych“ znacek za 
minutu (+ ve smeru otacem, 
■— proti smeru otacem), 
tiq - predepsane ot&cky, 
ko — pocet cernych poll pro zvolene 
otacky. 

Pri mereni stopkami vypocteme od- 
cbylku podle vztahu 

kde je T - 60 s pro 78 otacek, 

59,8 s pro 45 otacek, 

59,4 s pro 33 otacek, 

57,6 s pro 16 otacek, 

T'— cas namereny stopkami. 

K m6fenl kolisanl se pouzlva deska se 
zaznamem signalu o kmitoctu 3 000 Hz. 


Tab. 3. - Tolerance filtru pro vyhodnocov&ni kolisdni podle CSN 


KmitoSet [Hz] 

0tlum[~dB] 

PovoIen6 odchylka 

0,2 

30,6 


0,315 

19,7 

+ 10, —4 

do 0,5 Hz +4 dB 

0,4 

15,0 


0,63 

8,4 


0,8 

6,0 


1.0 

4,2 

od 0,5 Hz do 4 Hz 
±2 dB 

1,6 

1.8 


2,0 

0,9 


4,0 

0 

±0 

6,3 

0,9 


10,0 

2,1 

od 4 Hz do 50 Hz 

20,0 

5.9 

+ 2 dB 

40,0 

10,4 


63,0 

14,2 


100 

17,3 

od 50 Hz do 200 Hz 
+ 4 dB 

200 

23,0 
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Vyhodnocuje se podle filtru s prubehem 
podle tab. 3. Tento psofometricky filtr 
respektuje fyziologicke vlastnosti lid- 
skeho ucha. Ylastm kolisam kmitoctu 
zaznamenaneho signalu nesmi byt vetsi 
nez ±0,06 %. Vyhodnocovaci pristroj 
by mel mit charakteristiku podle ta- 
bulky a kmitoctove nezavislou charakte¬ 
ristiku s moznosti zarazeni vnejsich 
filtru pro analyzu charakteru kolisani. 
Maximalm vertikalni hazivost muze byt 
1 mm a deska musi byt dokonale vystre- 
dena (zvlast! pri merem kolisani men- 
sich nez 0,1 %). Vhodnou deskou je na- 
priklad KV 6. 

Odstup se meri deskou se signalem 
100 Hz o efektivni zaznamove rychlosti 
1,56 cm/s pro monofonni a 1,1 cm/s pro 
stereofonni zaznam. Za jednotlivymi 
kanaly je usek drazek bez zaznamu, ktere 
slouzi pro vyhodnoceni rusiveho napeti. 
Tato drazka musi mit pozadi nizsi nez 
—46 dB. Toto pozadi by melo byt vzdy 
o 10 dB nizsi nez je urovea rusiveho sig¬ 
nalu. Pomer rusiveho napeti z prazdne 
drazky k uzitecnemu napeti 100 Hz z mo¬ 
dulo vane drazky (vyj adreny v dB) se 
nazyva odstup. Vyhodnocuje se podle 
filtru z obr. 8. Pri jinych podmmkach 
(napr. signal jine urovne, jiny vyhodno¬ 
covaci filtr) prinese merem podstatne 
jine vysledky. Take podle DIN 45 500 je 
udavan Rumpel-Fremdspannungsab- 
stand (odpovida zbruba merem odstupu 
podle CSN) a Rumpel-Gerauschspan- 
nungsabstand. Ybodnou merici deskou 
je KV 9. 

Svisla sila na brot se meri dynamo- 
metrem tak, ze prenoska je zvednuta nad 
deskou. Udava se v pondech. 

Tato merem slouzi k zakladru infor- 
maci o gramofonovem pnstroji bezne 
kvality. Cim je pristroj kvalitnejsi, tfm 
vice vlastnosti se udava a je proto treba 
znat zpusoby jejicb overeni. Proto se 
neustale objevuji nova kriteria a zpusoby 
merem, ktere se zpocatku nezdaji moc 
zajimave. Snad nejvetsi pozornost je 
venovana merem snimacich vlastnosti 
prenosky (poddajnost, smmatelnost, kriv- 
ky mechanicke impedance), intermodu- 
lacniho zkreslem, vertikalmbo snimaciho 
uhlu a stum am kmitu obdelnikoveho 
prubehu. 
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Smmaci vlastnosti lze v oblasti niz- 
kych kmitoctu vyjadrovat tuhosti nebo 
poddajnosti. Staticka tuhost se urcuje 
pro vychylku 60 pm nebo 100 pm. Pod¬ 
dajnost je prevracenou hodnotou tubosti 
a udava se v .,. . 10~ 6 cm/dyn. Static¬ 
ka poddajnost C s pro vychylku 100 pm 
se vypocte podle vzorce 




10~ 6 

~F~ 


[cm/dyn; p], 


kde je F - si la (v pondecb), vychylujici 
brot z klidove polohy. 

Dynamicka poddajnost Cd se meri sni- 
mamm zaznamu ze specialm desky pri 
sledovam tvaru vystupnibo napeti na os- 
ciloskopu. Vypocet predpoklada ampli- 
tudu zaznamu sejmuteho bez znatelne 
deformace. Vypocte se podle vzorce 


Cd = 9 81 . JP * 10 6 t cm / d y n; 

kde ie A - amplituda zaznamu, 

J F- svisla sila v pondech. 

Merici deska ma nahrana pasma signalu 
o kmitoctu 100 nebo 300 Hz s postupne 
se zvetsujicimi amplitudami v rozmezi 
10 az 50 pm. Vhodnou deskou je napr. 
QR 2008, STR 110 nebo KV 18. 
b Jako nove hledisko charakterizujici 
smmaci vlastnosti vznikl termin tracka- 
bility, ktery udava maximalm zaznamo- 
vou rychlost, kterou prenoska bezpecne 
sejme pri urcitych kmitoctech akustic- 
keho pasma. Americka firma Shure vy- 
vinula pro svou nejlepsi vlozku VI5, 
typ II, velmi praktickou zkusebm des- 
ku pro zjisteni spravneho smmani draz¬ 
ky. Tato deska demonstruje schopnost 
vlozky zustat v trvalem kontaktu s mo- 
dulaci drazky v sirokem rozsabu kmitoc¬ 
tu. Deska obsahuje zaznam hudebnich 
nahravek se zvetsujici se urovni zazna¬ 
mu (ctyri bladiny). Posledm bladina je 
nabrana s takovou zaznamovou rych¬ 
losti, ze chvejka obvykle nestaci sledo- 
vat velmi zakrivene drazky zaznamu a do- 
chazi k prerusem snimani, coz se v repro- 
dukci projevi rusive. Prvm strana obsa- 
buje zaznamy pro posouzeni smmacich 
schopnosti na vysokych a nizkych kmi¬ 
toctech akustickeho pasma. Prvnl hladina 



je zakladni, ostatm byly zvyseny elektro- 
nickou cestou. Pri hodnocem se hladiny 
2, 3 a 4 porovnavaji se zvukem hladiny 1. 
Kazdy nastroj je nahran samostatne, 
takze lze snadno rozeznat, v ktere hla- 
dine se projevi spatne snimani. Pro 
zkousku smmatelnosti vysokych kmi¬ 
toctu je na desce zaznam orchestralnich 
zvonkii. Spatne smmam zni jako ,,skra- 
bdni“. Pro posouzem smmatelnosti na 
mzkych kmitoctech je zaznamenan zvnk 
bubnu. Spravny zvuk je hladky, spatne 
smmani se projevi praskotem pri uderu 
a zvuk bude tvrdy a zretelne rezo- 
nancni. Je nutne over it, nejsou-li pri- 
znaky spatneho smmam zpusobeny re- 
zonanci nabytku nebo jinych casti. Pri 
hrubera poruseni smmam miize brot vy- 
skocit z drazky. Pro posouzem smmam 
ostrycb prechodu je zaznamenan zvuk 
bubnu s nahlym precbodem na cinele. 
Na drube strane jsou zaznamenany elek- 
trofonicke varhany, piano, cbromaticka 
harmonika a cemballo. Tony varban 
maji byt ciste, bez praskaveho tonu 
(vhodne pro posouzem nizkych a stred- 
nich kmitoctu). Nahravka piana slouzi 
k posouzem smmatelnosti ve stredni casti 
akustickebo pasma. Harmonika je vbod- 
na pro posouzem smmatelnosti, protoze 
obsabuje harmonicke tony. Nahravka 
s cemballem je vhodna pro zkouSku sm¬ 
matelnosti v oblasti stredmch a vyso¬ 
kych kmitoctu. Pro posouzem snimani 
jednotlivych prenosek je vhodne zvolit 
si kriteria kvality smmani a poznamena- 
vat si, je-li zdznam sniman vyborne, se 
znatelnym rusenim, nebo neni-li sni- 
man. 

Komplexm bodnoceni smmacicb schop- 
nosti lze tecbnicky udavat krivkami me- 
chanicke impedance samotne vlozky nebo 
prenosky. Ylozky lze merit metodou re¬ 
ciprocity, prenosku vbodnou merici des- 
kou. 

Intermodulacni zkresleni se meri des- 
kou, na niz je zaznamenan kmitoeet/ x = 
= 300 Hz s maximalm rycblostl 6 cm/s 
a kmitocet f 2 = 3 000 Hz s maximalm za- 
znamovou rychlosti 1,5 cm/s. Zaznam je 
stereofonm s vertikalmm zaznamovym 
uhlem il5° ± 1° a musi byt kompen- 
zovan s ohledem na zkresleni vznikajici 
prk pouziti brotu se zaoblenim 18 pm. 


Yybodnocuje se selektivnim voltmetrem 
nebo linearnim demodulatorem. Selek¬ 
tivnim voltmetrem se meri amplitudy 
kombinacnich kmitoctu na vystupu pre¬ 
nosky 

A {2 ± fi» Af 2 ± 2f x . Af 2 ± nfi 

a koeficient intermodulacniho zkresleni 
se vypocte podle vzorce 

kjM — 

j/ (Af% +fi -f-^4f 2 ~fi) 2 ++2fi+^fa-2f i) 2 
Afe 

. 100 %, 

kde je Af s - amplituda napeti mericiho 
kmitoctu / 2 . 

Pri mereni linearnim demodulatorem 
se postupuje tak, ze se z vystupniho na¬ 
peti prenosky propusti kombinacni kmi¬ 
tocty prvnibo a druheho radu vcetne / 2 
a po linearnl detekci teto smesi se zmeri 
efektivni velikost zbytkoveho stridaveho 
napeti U st a velikost stejnosmerneho na¬ 
peti U ss na vystupu demodulators Ve¬ 
likost intermodulacniho zkresleni je pak 
dana vztabem 

kiM — . V2 . 100 %. 

Pri mereni intermodulacniho zkresleni 
se casto pouzivaji i jine kmitocty. Velmi 
caste jsou napr. 400 a 4 000 Hzspomerem 
amplitud 4:1. Aby se mohlo intermodu- 
lacni zkresleni merit v zavislosti na mo- 
dulaci, jsou desky rezany stoupajicimi 
zaznamovymi rychlostmi. Ybodne desky 
jsou napr. DGG TM 99011 nebo RCA 
12-3-39. 

Vertikalni snimaci ubel se meri spe- 
cialni merici deskou a selektivnim volt¬ 
metrem. Deska obsahuje bloubkovy za¬ 
znam signalu o kmitoctecb/ x = 1 850 Hz, 
f a = 3 150 Hz a f, = 370 Hz ,f 2 « 630 Hz 
se zaznamovou rycblostl 3,8 cm/s. Tyto 
kmitocty jsou zaznemenany v pasmech 
pro vertikalni uhly 6, 10, 14, 18, 22, 26, 
30° s toleranci il°. Zaznam, pri nemz 
se nameri miniinalni vystupni napeti 
souctove slozky kmitoctu fx,f 2 , ma sbod- 
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Qbr. 22. Skatingmetr firmy Dual 


ny vertikalni uhel zaznamu s vertikalmm 
smmacim uhlem prenosky. 

Mezi nove zpusoby hoijnocem preno- 
sek patri snxmam kmitu obdelmkoveho 
prubehu z merici desky. Tato zkouska 
informativne ukaze, jak je prenoska 
schopna snimat kmitoctovy rozsah. 

Dulezitejsi je vsak zhodnoceni tvaru 
siumaneho signalu z hlediska zakmitu, 
ktere odhali rezonance a miru jejich za- 
tlumenx. 

Specialm je mefeni ,,ska ting-efektu 44 . 
Pristroj firmy Dual (obr. 22) men veli- 
kost dostredne sily nebo nastavern anti- 
skatingu na kteremkoli miste desky. 
Tento pHstroj je sice urcen pro pHstroje 
Dual, ma upevneni jako hlavicky pre- 
nosek, obsahuje vsak 1 I 2 " normalizova- 
ne uchyceni, takze jej lze pouzit i na 
jinyeh prenoskach. Upevni se do prenosky 
(misto vlozky) a hrot mericiho systemu 
se vlozx do drazky bez modulace. Na 
stupnici vidime, jake sfly na pfenosku 
pusobi. 

Velmi zajxmave je mereni rezonance 
pfenosky v pfismu nizkych kmitoctu 
10 az 100 Hz. Ybodnou deskou je napr. 
QR 2008. Obsahuje logaritmicky rozmi- 
tany kmitocet v pasmu 10 az 100 Hz 
s ruznymi zaznamy. Doporucuje se po¬ 
uzit kvalitm gramofon, aby mereni ne- 
bylo ruseno hlukem. Pri nouziti kvalit- 
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mho gramofonu je mozne volit 16 2/3 
ot./min.; pak se prenoska hodnoti v pas- 
mu 5 az 50 Hz (deska je nahrana rych- 
losti 33 1/3 ot./min.). Vhodne je spojeni 
se zapisovacem urovni. 


Vyuziti gramofonu 

Gramofonove sasi je prvnim clankem 
reprodukcniho retezce. Pro spravne vy¬ 
uziti sasi je nutne priblizit se eo nejvice 
optimalmmu prizpusobeni pri pripojeni 
zesilovace a reproduktorove soustavy. 
Nejprve si vsimneme pripojeni zesilovace 
ke gramofonovemu pristroj i s piezo elek- 
trickou prenoskou. Piezoelektricke vlozky 
rnaji kapacitni charakter, krystalove maji 
kapacitu asi 2 200 pF, keramicke asi 
600 pF. Zesilovac by met mit takovy 
vstupni odpor, aby mezni kmitocet vznik- 
leho clenu RC byl co nejnizsi. Pro R z — 
= 1 MQ nastava od mezniho kmitoctu 
asi 70 Hz (pro krystalovou prenosku) 
pokles nizkych kmitoctu se spadem 6 dB 
na oktavu. Pro keramickou vlozku musi 
byt jeste vetsi vstupni odpor, aby nebyl 
znatelny pokles hlubokych tonu. Vetsina 
elektronkovych zesilovacu ma pozado- 
vany vstupni odpor, zvlaste pro krysta¬ 
love prenosky. Pro tranzistorove zesilo¬ 
vace s malym vstupnim odporem jsou 
pornery pro optimalni prizpusobeni ne- 
pfiznivejsi. Moznych reseni je nekolik, 
napr. pripojeni paralelni kapacity ke 
vstupu zesilovace. Aby zustal/ m =70 Hz, 
je treba tuto kapacitu zvetsit tolikrat, 
kolikrat se zmensil vstupni odpor proti 
1 MO. Tento zasah vede k odpovidajici- 
mu zmenseni vystupniho napeti. Tut® 
ztr&tu musi nahradit zesilovac. Casto se 
vsak prizpusobeni resi jinymi zpusoby, 
zvlaste u mene kvalitnich pristroju. Nej- 
casteji tim, ze se zmensi vstupni impe¬ 
dance zesilovace. Tim o\sem dochazi 
k posunuti mezniho kmitoctu asi na 150 
az 200 Hz. 

Nektere zesilovace nemaji vs tup pro 
krystalovou prenosku, ale jen pro rych- 
lostni prenosku. Potom lze krystalovou 
prenosku zap o jit jako rychlostni, ne 
vsak jen t'm, ze j* zatizime malym odpo- 



rem a vybavime korekcmm predzesilo- 
vacem. Potom totiz dostaneme kmitoeto- 
vy prubeh s poklesem na xuzkych a vyso- 
kych kmitoctech, a to se spadera 2 dB/okt. 
sraerem k nizsim kmitoctum asi od 
1 500 Hz ana vyskachse spadem 4 dB/okt. 
Pro spravne vyuziti se musi vhodne 
upravit kmitoctovy prubeh, cimz se 
ovsem zmensi vystupm napeti. 

Pro pripojem reproduktorovych sou- 
stav je treba zacbovat vystupm impe- 
danci zesilovace a jmenovitou impedanci 
reproduktorove soustavy spolu s dalsimi 
pozadavky pro optimalni provoz. 

Z gramofonoveho pristroje lze nahrdvat 
na magnetofon. Tento zpusob je snad 
nejvice rozsiren pro mnohem lepsi kva- 
litu zaznainu nez pri nahravam z mikro- 
fonu nebo z rozhlasoveho prijimace (kro- 
me kvalitmho vysilam na VKY). Je vsak 
treba upozornit na nektere zavady, ktere 
se negativne projevi v reprodukci. K na- 
hravce z gramofonu pouzivame vstup 
oznaceny ,,Gramo“. Yetsina magneto¬ 
fon u ma vstup 1 MH s citiivosti 50 az 
200 mV. K tomuto magnetofonu lze bez 
potizi pripojit gramofon s piezoelektric- 
kou krystalovou vlozkou. Chceme-li po- 
ridit zaznam z gramofonu vybavenelio 
magnetodynamickou vlozkou, musime si 
uve demit, ze primy zaznam neni moz- 
ny. Ma-li gramofon vestaven korekcni 
predzesilovac, ktery kompenzuje za- 
znamovou cbarakteristiku a soucasne 
zvetsuje vystupni napeti z prenosky, 
muzeme vystup pripojit do gramofono¬ 
veho vstupu magnetofonu. Nema-li gra- 
mofon korekcni predzesilovac a je-li 
predzesilovac v zesilovaci, obsahuje ob- 
vykle diodovy vystup a ten pak propo* 
jime s rozhlasovym vstupem magneto¬ 
fonu. Nedoporucuje se odebirani signalu 
ze sekundarniho vinuti transformatoru, 
nebot: potom je kmitoctova charakte- 
ristika ovlivnena korekcemi, fyziologickou 
upravou hlasitosti, vlastnostmi celeho 
zesilovace, vystupnim transformatorem 
atd. 

Pri propojeni sllbveho gramofonu 
s magnetofonem se nekdv objevuje v na- 
hravce nezadouci brum. Jsou-li gramo¬ 
fon a magnetofon v poradku, byva pri- 
cina ve ,,dvojim zemneni 44 , ktere vznikne 
propojenim ,,elektricke 44 zeme modulac- 


niho kabelu s ,,mechanickou“ zemi pri- 
stroje, kde je navic propojeni nulovych 
vodicu tripramenne sit!ove shury. Proto 
je vhodne odpojeni nuloveho vodice. 
Z bezpecnostnich duvodu vsak musi 
nulovy vodic zustat pripojen alespoii 
u jednoho pristroje, pricemz musi zustat 
propojeni „elektricke 44 zeme modulacnim 
kabelem a v pristrojich musi byt tato 
zeme spojena s mechanickou zemi. 

Na zaver teto casti je treba znovu upo¬ 
zornit, ze pri sestavovani reprodukcniho 
retezce je nutne jednoznacne rozhodnuti, 
jak kvalitni cestu pozadujeme a podle 
toho volit cleny retezce. Chceme-li re- 
produkcni cestu doplnovat k tomu, co 
jiz mame, volime cleny podle kvality 
tohoto pristroje. Pritom je samozrejme 
dodrzeni vzajemneho optimalniho pri- 
zpusobeni. 


Konstrukcm pozadavky 

Na prvni pohled se mnohemu zda 
konstrukce gramofonoveho pristroje jed- 
noducha. Je-li vsak nasim cilem stavba 
kvalitmho pristroje, musime splnit mno- 
ho pozadavku. Kvalita se da ziskat pre- 
devsim koncepci pristroje, dodrzenim za- 
sadnich pozadavku a peclivou stavbou. 

Snad nejdulezitejsi je vzajemne geo- 
metricke rozmisteni jednotlivych celku. 
Motorek by mel byt co nejvice vzdalen 
od prenoskove vlozky, teziste pristroje 
nema byt v ose talire. Take tvar pre- 
nosky a vzdalenost osy otaceni od osy 
talire nelze volit libovolne, ale v urcitych 
zavislostech. Ysimneme si pozadavku na 
ty casti, ktere lze amatersky vyrobit. 

Nejprve jake jsou pozadavky na tvar, 
hmotu a vyvazeni prenosky. Pripomehme 
si, ze idealni ramenko by melo zarucit 
rovnobeznost podelne osy vlozky a tee¬ 
ny k drazee desky. Jen v tomto pripade 
odpovida pohyb hrotu pohybu rydla pri 
rezdni desky, Tento pozadavek splhuji 
jen radidlni ramenka, ktera vedou brot 
v radianu desky (napr. Marantz). Kon¬ 
strukce tohoto ramenka je vsak velmi 
narocna a proto zustava nejrozsirenejsi 
typ oto^ny kolem svisle osy. Potom hrot 
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Obr. 23. Nesouklas teeny k drazee a osy 
vlozky v bode dotyhu 

opisuje pres desku oblouk dany delkou 
ramenka e (obr. 20), cimz se rozumi vzda- 
lenost od osy otacenl k hrotu. Pri tomto 
snlmanl vznika chyba dana uhlem mezi 
tecnou k drazee a osou vlozky v bode 
dotyku (obr. 23). Tuto chybu smmaciho 
tihdu lze zmensit zvetsemm delky ra¬ 
menka. Take tvar ramenka je rozhodu- 
jlcl. Geometrickou uvahou lze zjistit, 
ze je vyhodne zalomit konec ramenka 
a zvolit polobu osy otacem tak, aby ob¬ 
louk opisovany hrotem sahal za stred 
tallre o tzv. presah D (obr. 20). Pri tom¬ 
to usporadanl bude pozadavek rovnobez- 
nosti osy prenosky a tecnou k drazee 
zachovan ve dvou bodeeb (obr. 24). Pru- 
beh cbyby smmaciho uhlu ukazuje, ze 
smerem od vnejsiho okraje desky se 
zmensuje k nule, pak roste v opacnem 
smyslu k urcitemu maximu, od neboz 
se znovu zmensuje na nulu a opet roste 
v puvodnim smyslu. Pri navrhu ramenka 
je nutne urcit optimalm ubel zalomem [i 
a presab D vzhledem k deice ramenka e 
(obr. 20). Vzorce pro jejicb optimalm 
velikosti byly uvedeny v kapitole „Prob« 
lemy smmam“. Vzorce jsou upraveny 
z pomerne slozitycb vztabu za zjednodu- 
sujicicb predpokladu. Existuje mnoho 
autoru, kteri uvadeji vzorce presnejsi, 
ovsem zadny zpusob vypoctu se neobejde 
bez urcitych kompromisu. Prakticky ne- 
existuje idealm vypocet, ktery by vyho- 
voval vsem pozadavkum. Podstatna vsak 
zustava zavislost mezi uhlem zalomem 
a presahem. 

Prenoska je v podstate vyvazeny 
system, otoeny kolem svisle a vodorovne 
osy. Pri posouzeni vyvazeni musfme brat 


v uvahu statickou i dynamickou rovno- 
vahu. Z hlediska staticke rovnovaby by 
mela byt zachovana neutralnl rovno- 
vaba, zvldste ve vodorovne rovine. 
Neutralnl rovnovabou se rozumi, ze spoj- 
nice teziste prednl casti prenosky a te- 
ziste na strane protizavazl by mela pro- 
ebazet osou otacem. Ve vodorovne ro¬ 
vine lze teto rovnovaby dosahnout ne- 
kolika zpusoby: 

a) prlinym ramenkem s hlavickou, je- 
jlz teziste (i s vlozkou) lezl na podelne 
ose, 

b) zahnutym ramenkem s excentric- 
kym nebo bocnlm protizavazlm, 

c) dvojite zahnutym ramenkem. 

Zatlmco staticka rovnovaba je urcena 

silami zemske pritazlivosti, uplatnujl se 
u dynamicke rovnovaby setrvacne slly. 
Dynamicka rovnovaha vyzaduje, aby 
spojnice tezisli byla vzdy kolma k osam 
otacem. Potom se nejmene uplatnl zvl- 
nenl povrehu a excentricita desek. Pri 
zmensenl setrvacnycb bmot lze pozada¬ 
vek dynamicke rovnovaby zanedbat. 
Je-li ramenko podepreno bodove, musl 
byt bocnl vyvazeni velmi presne. 

Pozadavek na zmensenl efektivnl bmo- 
ty ramenka nenl dan jen hlediskem dy¬ 
namicke rovnovaby. Pri mens! hmote je 
vedenl brotu v drazee jistejsl i pri pu- 
sobenl neprlznivycb vnejslcb vlivu. Kro- 
me toho ma bmota ramenka vliv na re- 
zonanci/a. Take vlozky s velkou poddaj- 
nostl vyzadujl malou hmotu, aby rezo- 
nance mecbanicke soustavy, dana efektiv¬ 
nl limotou a poddajnostl cbvejky, byla 
pod kmito6tem 20 Hz. Tento pozadavek 
zajistuje, aby^ se bluk projevoval co 



Obr. 24. Typicky prubeh chyby smmaciho 
uhlu v zavislosti na polomeru desky 
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nejmene. Rezonancni kmitocet musi byt 
uad 8 Hz, aby se nepriznive neprojevily 
nerovnosti desek. Urcime-li kmitocet 
= 13 Hz a manic k dispozici vlozku 
s poddajnosti c — 25 . 10 -6 cm/dyn, vy- 
pocteme pozadovanou efektivnl hmotu 
podle vzorce 


M e f 


4 Jt 2 cp 


4.3,14 2 .25 . 1CT 6 . 13 2 


= 5,7 g. 


Je-li ramenko takto voleno, zustava 
nad kmitoctem rezonance temer v kli- 
du a pohybuje se jen chvejka. Pod timto 
kmi toctem se pohybuje ramenko a chvej¬ 
ka zustava v klidu. 

Velikost efektivni hmoty ramenka je 
urcena momentem setrvacnosti. Ten se 
nejvice projevi na nejvzdalenejsi casti 
prenosky; proto se snazime o odlebceni 
hiavicky prenosky. 

Dulezitou podminkou, zvlaste pro pod- 
dajnc prenoskove vlozky pracujici s ma- 
lou svislou silou, je nepatrne trenx lozi- 
sek. Nadmerne treni by ztezovalo sprav- 
ne vedeni brotu v drazce. 

Protoze na hrot v drazce pusobi mno- 
ho nepriznivych vlivu, je zrejme, ze 
k posouzeni kvality prenosky z hlediska 
stability brotu v drazce nestaci znat jen 
jeji statickou poddajnost, ale i dynamic- 
kou poddajnost zmerenou na merici 
desce, pri skutecnem chodu hrotu v draz¬ 
ce a za pusobeni vlivu, ktere se v bez- 
nem provozu vyskytuji. Pro posouzeni 
smmacich schopnosti prenosky muzeme 
vypocitat ze sejmute amplitudy maxi¬ 
malm smmanou zaznamovou rycblost 
pri mericim kmitoctu a pri zvetsem teto 
hodnoty o 13,1 dB vzbledem k zaznamo- 
ve cbarakteristice Ize stanovit zaznamo¬ 
vou rychlost na 1 kHz. Byla-b napr. 
sejmuta amplituda 30 pm na 100 Hz 
pri 6 p, odpovida to dynamicke poddaj¬ 
nosti 0,5 . 10~ 6 cm/dyn a zaznamove 
rycblosti 1,33 cm/s. Podle nahravaci za¬ 
znamove charakteristiky je ekvivalentm 
rycblost na 1 kHz 6 cm/s. Uvazime-li, ze 
v budebm nabravce se mobou vyskyt- 
nout urovne mnobokrat vet si, je nutne, 
aby dynamicka poddajnost byla mini- 
malne 3.10~ 6 cm/dyn. 


Prenoska must mit zarucen vertikalm 
smmaci ubel a vyrovnani skating-efektu 
pri urcite svisle sile na brot, doporuco- 
vane vyrobcem vlozek. 

Z nejdulezitejsich prvku, ktere maji 
podstatny vliv na kvalitni parametry 
a zejmena na odstup rusivycb kmitani, je 
prevod motorku na talir. System pre- 
vodu tocivebo momentu k pobonu talire 
musi: 

a) co nejvice zamezit pronikani neza- 
doucicb kmitu z motorku do talire apa- 
nelu, 

b) nesmi 
kolisani, 

c) musi byt spoleblivy. 

Zvlaste podstatnou podminkou je prvni 
bod, Primarmm zdrojem nezadoucibo 
kmitani je motorek. Hlavnimi pricinami 
chveni je nevyvazenost rotujicicb hmot, 
nebomogenita magnetickebo pole, svisle 
kmitani rotoru, hazivost konce hridele 
a nepresna loziska. Cbveni zpusobene ne- 
vyvazenosti je sice castecne tlumeno vlast- 
ni bmotou motorku, presto vsak je nutne 
dynamicke vyvazovani rotoru na special- 
nun vyvazovacim stroji. Zakladnim kon- 
strukcnim pozadavkem z blediska chveni 
je takove umisteni motorku, aby se chveni 
z motorku co nejmene prenaselo. K to- 
mu slouzi pruzne zavesy a prevod s co 
nejvetsim zatlumenim. Pruzne ulozeni 
by melo mit vlastni kmitocet nize, nez 
je nejnizsi slozka kmitani. Ulozeni mo¬ 
torku s 1 400 ot/min. by melo napriklad 
kmitat v oblasti asi 10 Hz, protoze nej¬ 
nizsi slozka kmitani motorku je asi 
24 Hz. Yetsina ostatnicb pricin se da 
zmensit peclivou vyrobou a montazi 
(zvlast peclivS je treba vyrobit hridele 
a loziska). 

Nejjednodussim resenim prenosu ota- 
cek na talir je mezikolo. Toto reseni neni 
vbodne pro kvalitni pristroje, je vsak 
mozne je pouzit v kombinaci s prevodem 
pryzovym reminkem. Yybornycb vy- 
sledku lze dosabnout primym nahonem 
pryzoveho reminku na talir. Toto reseni 
je vyhodne pro jednorychlostni pristroje. 

YeUkost talire a jebo vaha ovlivnuji 
kmitocet vlastnibo kmitani talire. Lo¬ 
ziska pohonneho ustroji maji primy vliv 
na kolisani a odstup. Proto je treba ve- 
novat velkou pozornost jakosti kluznych 


byt zdrojem . nadmernebo 
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ploch na hrideli a v loziskovem pouzdru. 
Vyhodnejsi je lozisko v taliri a hridel 
pripevneny dolmm koncem na panel. 
Z hlediska kolisam je take dulezita vaha 
talire. Zjednodusene se da rici, ze se zvet- 
sovamm setrvacne hmoty se bude koli- 
sam zmensovat. Nejvhodnejsi je talir 
ze zinkove slitiny, jehoz vaha se pohy- 
buje od 1,8 do 2,5 kg. 


Koncepce kvalitniho sasi 

Pri navrhu kvalitniho sasi je treba 
komplexne zvazit vsechny vzajemne vzta- 
by a pozadavky, ktere jsou pro kvalitm 
sasi podstatne. Pri volbe koncepce je 
nejdulezitejsi casti prenoska a pohonne 
ustroji. 

Urcujicim einitelem pro navrh pre¬ 
nosky je prenoskova vlozka, kterou chce- 
me pouzit. Jakost prenoskove vlozky je 
z velke casti dana jejim principem a sa- 
mozrejme take optimalni konstrukci. Nej- 
lepsi vyrobce prenoskovych vlozek na 
svete, americka firma Shure, dospela pri 
reseni velmi kvalitm vlozky tak daleko, 
ze pouzila k optimalnimu navrhn analo- 
govy pocitac. Jde konkretne o nejlepsi 


svetovou vlozku Shure SUPER-TRACK 
Y15, typ II, ktera se vyznacuje vybor- 
nymi smmacimi vlastnostmi pri velmi 
male svisle sile na brot (0,75 p). Je tedy 
zrejme, ze reseni kvalitm vlozky je velmi 
slozitym a komplexmm problemem, kte- 
ry je treba resit nejmodernejsimi meto- 
dami. 

Y zahranici existuje velmi mnoho kva- 
litnich prenoskovych vlozek. Nejcasteji 
je pouzit magnetodynamicky princip 
(napr. vlozky Shure VI5, typ II, M75, 
M75G, M75E, M44-5, M44-7, M44-C, 
M44-G), Pickering VI5 /AM-2, Elac 
STS444E, STS44412, STS322E). Velmi 
kvalitm jsou take vlozky firem ADC 
(220, 770, 660, 660E, Poin Four/E, 
10/E), Bang & Olufsen (SP1, SP6, SPG), 
Ortofon S15-T a SL15, Stanton (500AA, 
500E, 851AA, 581EL). Vsechny tyto 
vlozky jsou rychlostnx a vyzaduji kom- 
penzaci korekcnim predzesilovacem. 
Existuji vsak i kvalitm piezo elektricke 
vlozky, napriklad krystalova Elac 
KST110, keramicke Grado (BT/R, BR, 
A-2, BE) a Counoisseur SCU1. U nas je 
situace horsi. Zatim se vyrabeji krysta- 
love vlozky VK3I1, k vyrobe jsou pri- 
praveny keramicke vlozky a take prvni 
magnetodynamicky vlozka VM2101 (obr. 
25). Cena zahrani&nch vlozek je od 
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Obr* 25. Prvni cs . 
magnetodynamickd 
vloska VM2101 






80 DM az do 340 DM. Pfed rokem se na 
nasem trhu objevilo nekolik set vlozek 
Shure M44-7. §koda, ze jen tak malo. 
Velmi kvalitni vlozky maji priblizne 
tyto vlastnosti: snimaci brot je vetsinou 
z diamantu a ma kulovity nebo elipticky 
tvar (znaceny E). Kmitoctovy rozsah je 
v pasmu 4 dB od 60 Hz do 8 000 Hz. 
Preslech na 1 kHz je —25 dB, doporuce- 
na svisla sila na brot 0,75 az 3 p, sta- 
ticka poddajnost 25 . 10~ 6 cm/dyn. Bych- 
lostm vlozky tecbto vlastnosti maji pred- 
poklad vyborne splnit pozadavky na kva¬ 
litm snimani zaznamu s velkymi urov- 
nemi. Podle ddaju Grade Laboratories 
o keramicke vlozce A-2 je videt, ze i piezo- 
elektricke syst6my Ize vyrobit se static- 
kou poddajnosti 20.10~ 6 em/dyn. 

Prenoskove ramenko je dalsi zakladm 
cast! kvalitmho gramofonoveho pristroje. 
Zde se nabizi moznost koupit botove kva¬ 
litm ramenko, ze zabraniemeb napr. 
Sbure SME3009 a 3012, Tborens TP14, 
nebo PI 101 - vyrobek n. p. Tesla Litovel, 
ktery predstavuje spickovou uroveh 
(objevi se na trbn koncem roku), coz je 
ovsem finanene narocne. Schudnejsi 
cestou je amaterska stavba kvalitmbo a 
vyrobne nenarocnebo jednobodove ulo- 
zeneho ramenka podle americkebo pa- 
tentu firmy Stanton, ktere je vhodne 
pro vlozky s malou svision silou na brot 
(asi 1 p). Nevyhodou toboto ramenka je 
zavislost na kvalite pouzite prenoskove 
vlozky. 

Pri konstrukei prenosky je treba do- 
dr zet zasady, ktere byly uvedeny v cdsti 
,,Pozadavky na konstrukei^. Navic je tre¬ 
ba vzit v uvahu zasadm pouziti uzavre- 
nebo profilu ramenka (tj. kruhoveho ne¬ 
bo obdelmkovebo) z lehkebo materialu, 
kvalitmcb lozisek s hrotovym ulozemm 
v kameneeb a poddajnycb vyvodu z pre¬ 
nosky, ktere neovlivni tubost ramenka. 

Uspesne reseni gramofonu, u nehoz 
ebeeme dosahnout dobrycb vlastnosti, 
znacne zavisi na kvalite prevodu tociveho 
momentu na talir. Konstrukce a koncepce 
teto skupiny souedstx urcuje podstatnou 
merou konecne kvalitativni parametry, 
zejmena odstup rusivych signalu a koli- 
s&ni. Pozadovana hodnota odstupu rusi¬ 
vych signalu —40 dB je natolik narocna, 
ze nedovolnje zvolit primy prevod z klad- 


ky elektromotorku trecim mezikolem na 
talir. Nabizeji se dve reseni: 

a) kombinace reminkoveho prevodu 
s trecim (jako je tomn u Hi-Fi HC410, 
vyrobek n. p. Tesla Litovel). Nevybodou 
toboto reseni je na amaterskou dilnu 
znacna slozitost; 

b) tabr pobaneny pryzovym remin- 
kem. Toto reseni je jednoduche a pro 
amatery nejdostupnejsi. Nevybodou je 
pomerne dlouhy rozbeh a nebezpeci vzni- 
ku pomaleho kolisani, ktere vsak lze 
odstranit tezkym talirem. Tyto systemy 
prevodu umoznuji pouziti jakehokoli gra¬ 
mofonoveho motorku, synchronniho i 
asynchronniho s dostateenym vykonein. 
Pak jiz nemusime klast tak narocne po¬ 
zadavky na chveni a vyvazeni rotoru. 

Dalsi podminkou kvalitnich pristroju 
je pomerne tezky tabr (z hlediska koli¬ 
sani). Yelkou peci je treba venovat lo- 
zisku talire. Nejlepe se osvedcila loziska 
bronzovd. Hridel, na nemz se talir otaci, 
musi byt kalen a dokonale opracovan 
brousenim a lapovanim 0,05 az 0,025 pm. 
Jako hridel lze s vyhodou pouzit jehlu 
valivych lozisek (nejvhodnejsi prumer je 
6 az 7 mm). Tyto jebly maji vyborne 
vlastnosti, treni je male, rovnomerne a 
dosabneme tak temer bezbluenebo chodu. 
Bezne pouzivany prumer talire je 300 mm 
a vaha priblizne 2,5 kg. Staticke vyvazeni 
tabre je nezbytnym pozadavkem. 

Charakteristickym rysem kvalitnich 
gramofonovych pristroju je pruzne ulo- 
zeni a upevneni jednotlivych skupin sou- 
cdstek (zvlaste motorku), ulozeni panelu 
ve skrince, popripade odpruzeni celebo 
pristroje pryzovymi nozkami. Podstatne 
je dokonale odpruzeni motorku. Z hle¬ 
diska konstrukce samostatneho gramo¬ 
fonu se jevi jako vybodnejsi upevneni 
panelu ve skrince ,,napevno“ a odpru- 
zeni skrinky pryzovymi nozkami. Tato 

kombinace zlepsi 
odstup rusivych 
kmitu tim, ze se 
zvetsi hmota pa¬ 
nelu. Toto reseni 
nelze pouzit u hu- 
debnicb skrini, 
kde se muze u- 
platnit zpetna 
akustickd vazba. 



69 


•33 



Technicke vlastnosti navrhovaneho" sasi 

IN 

V teto c&sti jsou technicke vlastnosti 
gramofonoveho pristroje, jehoz podrobny 
popis a konstrukcm navrh s montazi na- 
jdete v dalsi kapitole. Technicke vlast¬ 
nosti byly vyhodnoceny podle dosud 
platne cs. normy CSN 36 8401 a podle 
Hi-Fi normy DIN 45 500. Pozadovane 
vlastnosti podle obou norem jsou pre- 
hledne usporadany v tab. 1. 

Mereni by la uskutecnena za podmmek 
uvedenych v norme, s ramenkem P1101 
a s ramenkem navrhovanym. Pri mereni 
byla obe ramenka osazena magnetodyna- 
mickou prenoskovou vlozkou ShureV15-II 
(Super Track). 

Technicke udaje navrhovaneho sasi 

a) napajeci narnti 220 V; 

b) prikon 3 VA; 

c) jmenovite otacky 45, 33 ot./min.; 

d) kmitoctova charakteristika (obr. 26) 
je podle CSN v I. jakostni tride a bohate 
splnuje pozadavek podle DIN 45 500. 
Pro obe ramenka byl zmeren stejny pru- 
beh, proto byl uveden jen u PI 101; 

e) preslech (obr. 26) na 1 kHz je pro 
pravy kanal —27 dB, pro levy —24 dB. 
Na 6 kHz je pro pravy —20 dB a pro le- 
vy —16 dB. Splnuje pozadavky I. tridy 
CSN a DIN 45 500 v pasmu 500 az 
6 300 Hz; 

f) citlivost na 1 kHz pro pravy kanal 
0,84 mV, pro levy kanal 0,8 mV pri 
zaznamove rychlosti 1 cm/s; 

g) rozdil citlivosti 0,42 dB splnuje 
podminku I. jakostni tridy CSN a take 
DIN 45 500; 

h) obe ramenka Ize s pouzitou vloz¬ 
kou pouzivat pri svisle sile 0,75 p. S bal- 
zovym ramenkem lze snimat bezne na- 
hr&vky i pri svisle sile 0,3 p; 

i) od skutecnych otacek lze nastavit 
prakticky nulovou odchylku; 

k) odstup rusivych signalu pro mono- 
fonni provoz je —43 dB, pro pravy kanal 
-—41 dB, pro levy —42 dB, coz splnuje 
pozadavky obou norem. Mereni bylo 
uskutecneno na folii, ktera ma odstup 
pozadi asi —50 dB; 

l) dynamicka poddajnost pro navrho- 
vane ramenko z balzy je 28.10” 6 cm/dyn 
a pro PI 101 25.10 -6 cm/dyn, 

a 4 
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Zhodnoceni ukazuje, ze pri zvolene 
koncepci navrhovaneho sasi lze dosahnout 
vybornych vlastnosti, ktere splnuji nej- 
vyssi pozadavky a pristroj muze pravem 
nest oznaceni Hi-Fi. Navrhovane ra¬ 
menko je velmi vyhodne pro velmi pod- 
dajne vlozky. 


Konstrukcnf navrh 

(Vykresy vsech jednotlivych detailu a foto- 
grafie dilctch sestav jsou na konci teto 
kapitoly na str, 42 az 51). 

Zakladnim stavebnim prvkem navrho¬ 
vaneho gramofonu je dreveny ram (24), 
na nemz je upevnen pohybovy mechanis- 
mus a panel s prenoskou. Ram lze zho- 
tovit z tvrdeho dreva nebo lafovky. Spo- 
jeni v rozich lze resit nekolika zpusoby: 
polodrazkou, cepy nebo na pokos. Spo- 
jeni na pokos je nejjednodussi, vyzaduje 
vsak vyztuzeni rohu kliny. Pri pouziti 
tvrdeho dreva dosahneme kvalitnl po- 
vrchove upravy pouhym namorenim a 
nalakovanim. Jinak musime ram dyho- 
vat nebo polepit samolepici imitaci dyhy. 
Konecnym upravam musime venovat 
dostatecnou pozornost, protoze vyrobek 
neplni jen technickou funkci, ale je sou- 
casti hytoveho interieru. Y zadni casti 
ramu vyrizneme otvor pro desku s vy- 
stupnim konektorem a silovou zasuvkou. 
Dno ramu je opatreno ctyrmi pryzovymi 
nozickami. 

V levem zadnim rohu ramu je umisten 
na vyztuznem klinu drzak motorku 
(28). Je pHpevnen tremi vruty a zhoto- 
ven z oceloveho plechu tlousfky 1,5 mm. 
Elektromotorek je na drzak zavesen 
prichytnou deskou (32), vlozkou z moli- 
tanu (29) a dvema pryzovymi reminky 
(31). Vyhodne jsou pasky o sirce asi 
4 mm. K pohonu muzeme pouzit libo- 
volny motorek s dostatecnym vykonem 
a s pravotocivym smerem otaceni. Ma- 
te-li k dispozici synchronni motorek typ 
SMz 375/R (vyrobce n. p. Aritrna, zavod 
Novy Bor), odstranite t hned nekolik 
problemu. Tento motorek udrzuje kon¬ 
st antni otacky, ktere ovlivnuje jen kmi- 
tocet site. Motorek je pravotocivy a ma 
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Obr. 26. Kmitoctova charakteristika prenoskove vlozky Shure V15-II v ramenku P1101 
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pri 50 Hz 375 ot./rnin. Temto otackam 
odpovida kladka o velkem prumeru, tak¬ 
ze reminek neproklouzava. Zakladni 
vlastnosti motorku: napajeci napeti 
120 Y (220 V), pfikon 2,5 VA, prumer 
hridele 1,5 mm, zaberovy moment 12 pcm 
a synchronni moment 36 pcm. 

Druhym vhodnym typem motorku pro 
pohon je asynchronni gramofonovy mo- 
torek MT6 a jeho varianty, vyrabene n. p. 
Tesla Litovel. Motorek je vsak levotoci- 
vy, proto je treba zmenit smer jeho cho- 
du. Rozebereme jej, obratime stator a 
opet peclive slozime. Pokud rotor zachy- 
cuje o stator, poklepeme jeste kladivkem 
na stity. Spravne bezici motorek ma do- 
b&b kolem 8 s. Pri skladanx musime dbat, 
aby rotor (jeho kovovy svazek) vycru- 
val asi 1 mm nad stator. Zpravidla je sta- 
torovy svazek prohnuty, takze je nutne 
vlozit do spodmho stitu pod kulicku oce- 
lovou planzetu o prumeru asi 3 mm a tim 
dosahnont pozadovanebo presazem. Tim- 
to zasabem odstramme vibraci, ktera 
vznika vtahovamm rotoru do stredu sta- 
toroveho svazku. Zakladnl vlastnosti 
toboto motorku: napajeci napeti 220 V 
(120 V), 1 380 ot./rnin., prikon 10 W. 
Nevyhodou asyncbronnibo motorku je 
potreba jemne regulace otacek nebo 
praene individualni upraveni kladky pro 
kazdy pristroj. 

K jemne regulaci otacek slouzi nej- 
casteji brzda (obr. 27), ktera pracuje na 



principu magneticke indukce. V mede- 
nem kotouci vznikaji pusobenim mag- 
netickebo pole feritovych magnetu virive 
proudy, jejichz ucinky pusobi proti 
smeru otaceni motorku. Otacky se regu- 
luji otacenim magnetu nad kotoucem. 
Nas konstrukcni navrb magnetickou 
brzdu nepouziva. Pro konstruktery, kteri 
by vsak pouzili k pohonu gramofonoveho 
pristroje asynchronm motorek, popiseme 
postup zbotoveni magneticke brzdy. 

Na mosazne pouzdro narazime medeny 
kotouc o prumeru 56 mm a tloustce 
1,6 mm. Kotouc nesmi vertikalne bazet, 
aby vzduchova mezera mezi poly mag¬ 
netu byla co nejmensi (3 mm). Feritove 
magnety jsou prilepeny Epoxy 1200 ke 
kovovemu trmenu a trmen s magnety 
je prisroubovan na otocnem cepu. Po- 
moci toboto cepu se nataci nad medenym 
kotoucem. Aby brzda spravne pracovala, 
musime zvetsit prumer kladky asi o 15 %. 

Vysoke otacky vyzaduji male prumery 
kladky, takze dochazi ke znacnemu pro- 
klouzavani hnacibo reminku. 

Kladka (33) je upevnena eervikem 
M3 na hridel motorku. Uvedene prumery 
kladky jsou nezavazne, protoze otacky 
ovlivhuji dalsi faktory, napr. tlous£ka 
a napnuti reminku. Kladka je konstruo- 
vana pro motorek SMz 375. Jeji prumer 
volime vzdy o neco vetsi a konecnou 
upravu delame primo na motorku jehlo- 
vym pilnikem. Vysledek kontrolujeme 
stroboskopickym kotoucem. Pri nahonu 
reminkem neni na zavadu ani pomerne 
znacna nesoustrednost kladky a take kva- 
lita opracovani neni podstatna. 

Ke zhotoveni pryzovebo reminku (34) 
poslouzi mekka modelarska pryz, kterou 
lze koupit v prodejnach pro modelare. 
Nejvbodnejsi rozmer je 2x2 mm. Delka 
reminku a tim i jeho napnuti by mely 
byt takove, aby nedoslo k vyklaneni mo¬ 
torku. Pri lepeni je treba dodrzet tento 
postup: konce reminku sikmo serizne- 
me, natreme lepidlem na veloduse a ne- 
chame pet minut schnout. Pak je pevne 
pritiskneme k sob6 a nechame dukladne 
zaschnout. fteminek nesmi byt pri lepeni 
prekroucen. 

Nyni se budeme zabyvat vyrobou a ve- 
stavenim kompletniho talire. Do ramu 



je zapusten a sesti vruty pHpevnen ko- 
vovy nosnik (37), zhotoveny z oceloveho 
plechu o tlousice 2 mm. K nosniku je 
ctyrmi srouby M4 pripevnen drzak hri- 
dele talire (35), do nehoz je hridel talire 
(3d) nasazen a zajisten sroubem M4. 
Jako hridel byla pouzita loziskova jehla 
o prumeru 6 mm (CSN 02 3693). Vyhodou 
teto jebly je velka tvrdost 60 HRc a kva¬ 
litni opracovani. Prumer 6 mm zajist’uje 
male a rovnomerne treni v lozisku. Jehly 
vyrabi n. p. Igla Trhove Sviny. Nepoda- 
ri-li se tuto jeblu ziskat, muzeme ke zho- 
toveni jehly pouzit material (kulatinu 
0 0 6 mm) z kvalitni oceli, napr. ocel 19 221 
(stribmice). Povrcb jebly musime kvalit- 
ne opracovat - lapovat, jinak jde toto 
reseni na ukor vlastnosti (odstup) pri- 
stroje. 

Vyrobne nejnarocnejsi a nejslozitejsi 
je gramofonovy tab? (47). Tuto praci je 
vhodne sverit do rukou odbornika, pokud 
nemame k dispozici kvalitni soustruh a 
chybi nam potrebna soustruznicka praxe. 
V navrhu je pouzit jako vychozi material 
odlitek z hlinikokremikove slitiny Al-Si- 
-13. Odlitky vyrabi Druzstevni podnik 
strojirensky, Praha 10, Bulharska 10 - 
odbytove oddeleni Bulharska 11. 

Predpokladem vyroby kvalitniho ta¬ 
lire je zhotovem stredoveho otvoru a ob- 
vodu talire na jedno upnuti. Horni rovina 
je mirne zkosena ke stredu (asi o 1 / 2 °), 
aby nedochazelo k proklouzavani gramo- 
fonovych desek. V otvoru talire je zali- 
sovano bronzove lozisko (49), zhotovene 
z materialu 42 3016.21. Horni cast lo- 
ziska talire je uzavrena stredicim ce- 
pem (45). Cep je nalisovan do otvoru 
10H7 a zajiSten krouzkem (44), ktery je 
prisroubovan tremi srouby M3 se za- 
pustenou hlavou. Do loziska je vlozena 
polyetylenova vlozka (56) o tloustce 
1 mm, o kterou je oprena kulicka o prh- 
meru 6 mm (CSN 02 3680). Kulicka tvori 
protihrot hrideli talire. 

Nezbytnym ukolem pri vyrobe talire je 
jeho staticke vyvdzem. Yyvazujeme jej 
odvrtavanim materialu na obvodovem 
prstenci. Yhodny prumer otvoru je asi 
8 mm. Yyvazovani ma podobny postup 
jako vyvazovani brusnych kotoucu. Ta¬ 
lir narazime na tm o prumeru 6 mm, 


polozime na dve nozova pravitka, jejichz 
hrany jsou ve stejne vysi a ve vodorovne 
poloze. Na nich nechame volne otaSet 
talir, ktery se vzdy ustali tezsi casti dolu; 
v tomto miste material odvrtame. Tento 
postup opakujeme tak dlouho, dokud ta¬ 
lir nezustava stat v libovolne poloze. Ta¬ 
lir vyvazujeme hned po nalisovani lo¬ 
ziska. 

Dalsi dulezitou soucasti kvalitniho sasi 
je prenoska schopna pracovat s co nej- 
mensi svislou silou na hrot (pod 1,5 p), 
ktera splnuje i dalsi pozadavky kvalit- 
nich prenosek. Specifikace tohoto ramen- 
ka spociva v co nejmensi vlastni hmote, 
minimalm tuhosti ve vsech pohybovych 
smerech, zatlumeni vlastni rezonance a 
kompenzaci skatingu. Aby bylo dosazeno 
minimalni hmoty cele prenosky, je ra- 
menko zhotoveno ze dvou balzovych 
nosniku. Balza soucasne ucinne tlumi 
vlastni rezonanci. Je sice mene pevna nez 
kov, v tomto pripade je vsak vyhodnejsi. 

Zmenseni tuhosti v pohybovych sme¬ 
rech bylo dosazeno specialni konstrukci 
poale amer. patentu No 299 3698. Ra- 
menko je bo dove ulozeno v achatovem 
lozisku a jako podpera (11) slouzi ocelova 
jehla. Hrot jehly je vhodne zakalit nebo 
nahradit safirovym hrotem (lze pouzit 
hrot ciselnikoveho uchylkomeru CSN 
25 1811 - vyrobek Somet Teplice v C.). 
Aby vyvody z ramenka neovlivnovaly 
negativne jeho tuhost, bylo navrzeno toto 
reseni: vyvody od vlozky jsou z bezneho 
kabliku. Blizko podpery je kablik pripa- 
jen na svorkovnici (16), vyrobenou meto- 
dou plosnych spoju. Yyvody z ramenka 
jsou pripajeny na tuto svorkovnicku; 
jsou z lakovaneho mSdeneho drdtu o pru¬ 
meru 0,05 mm a pripajeny na svorkov¬ 
nici z cuprextitu (51). Svorkovnice a vy- 
stupni konektor jsou propojeny opet 
kablikem. 

Kompenzace skatingu je resena klasic- 
kym zpusobem, tj. vymennym zavazim 
(46) zavesenym na tenke silonove niti a 
pusobicim pres podperu (41) na zadni 
cast ramenka. Yaha zavazi se ridi podle 
velikosti svisle sily na hrot a predstavuje 
1/10 teto vahy (vztazeno k deice ramen¬ 
ka). Spravne nastavern antiskatingu je 
treba overit zkouskou na hladke casti 
desky (bez drazek) nebo na sklenene des- 
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s tupnici cejchovat pomoct zavazi 
nebo bynamometru 


Obr, 28 . Pdkovd vazka pro mereni svisle 
sily na hrot 

ce. Prenoska by mela pri spravne kom- 
penzaci dostredne sily zustat na stejnem 
miste pri otaceni talire. Potrebnou vahu 
zavazi Ize urcit pokusne. Na sestavene a 
vestavene prenosce pridavame na nit 
antiskatingu male matice tak dlouho, az 
nastane kompenzace dostredne sily. Podle 
vahy matic pak zhotovime zavazi. 

Ramenko vyvazujeme kovovym excen- 
trickym zavazim (13) nastavenym tak, 
aby udrzovalo bocni stabilitu ramenka a 
soucasne zajistilo jednobodovy dotyk 
v lozisku. Svisla sila na brot je nastavi- 
telna posuvnym bezcem (39). K zmereni 
velikosti svisle sily a k pripadnemu zho- 
toveni stupnice na ramenku slouzi vazka 
(obr. 28). Proti nahodnemu sesmeknuti 
z podpery je ramenko zajisteno ochran- 
nym trmenem (4), ktery je trvale nasta- 
ven nekolik desetin mm , nad ramenkem. 
Pro snadnou obsluhu je ramenko dopl- 
neno trecim zvedackem (8). Ramenko 
se odklada na stojdnek (5) a mimo pro- 
voz je zajisteno trmenem (4). 

Fimkcni zkousky potvrdily, ze toto 
ramenko lze pouzit i pri svisle sile men si 
nez 0,3 p, je vsak treba zvazit schop- 
nosti pouzite vlozky. Tak napr. vlozka 
Shure V15-II snimala spolehlive desky 
Suprapbon pri svisle sile 0,25 p. Je samo- 
zrejme, ze toto ramenko je naprosto ne- 
vbodne pro vlozky s malou poddajnosti. 
0 to vybodnejsi je vsak ve spojeni s velmi 
poddajnou vlozkou, ktera dosabuje dy- 
namicke poddajnosti pres 20.10” 6 cm/ 
/dyn, jako napr. Shure V15-II, M75, M55 
nebo Elac STS444E, STS44412 apod. 

38 • .V ^ 


Yyroba ramenka je velmi jednoducha. 
Z balzove desky tlouslky 4 mm urizne- 
me ziletkou dva 8 mm siroke nosniky 
podle nacrtku, Udelame v nicb drazku 
pro kablik a slepime je modelarskym le- 
pidlem. Tvarove reseni blavicky zavisi na 
pouzite vlozce, vkusu a moznostech kaz- 
debo vyrobce. Nas navrh je co nejjedno- 
dussi a je upraven pro vlozku Y15-II. 
V blavicce jsou zalepeny dve matice 
M 2,6 pro ucbyceni vlozky. Roztec matic 
je mezinarodne stanovena na 12,7 mm. 
Horni cast blavicky je zakryta krytem 
(2) z eloxovanebo blinikovebo plecbu, 
ktery je pnlepen Kovofixem. Y miste, 
kde se dotyka tablo zvedacku (16) pre¬ 
nosky, je nalepen prouzek molitanu (9), 
ktery zatlumi cbveni prenosky pri puso- 
beni zvedacku. V objimce (12) je nalepe- 
no achdtove lozisko o vnejsim prumeru 
1,5 mm, Objimka je navlecena na slepeny 
balsovy nosnik. Neni-li k dispozici acha- 
tove lozisko, nahradi jebo funkci dulek 
v objimce, vyhloubeny vbodne tvarova- 
nym dulcikem. Zajist'ovaci trmeny jsou 
upevneny na stojanek a podperu pryzo- 
vym krouzkem (6). Za objimkou (12) je 
v ramenku zasazeno ocko pro uchyceni 
nitky antiskatingu. Jednotlive dily zve¬ 
dacku zbotovime podle nacrtku. Treci 
plocby zvedacku natreme silikonovou 
vazelinou a tim dosahneme plynulebo 
ebodu. Rycblost zvedani nastavujerne 
matici M4, ktera stlacuje pruzinu. 
Instalace prenosky a jeji spojeni je 
konecnou montazi celebo pristroje. 

V posledni fazi vyroby kvalitniho sasi 
zhotovime zakladni desku (25), ktera 
nese mechanismus razeni, ovladaci prvky 
a prenosku. Pouzijeme preklizku tloust’ky 
10 mm, dobre vyschlou a rovnou, aby 
nedoslo k deformaci desky pri dalsim 
zpracovani. Yyrezeme do ni otvor pro 
talir a prenosku a dbame pritom na do- 
drzeni montazni vzdalenosti prenosky, 
to jest vzdalenosti stredu talire od svisle 
osy prenosky. Dale vyrizneme otvor pro 
sit’ovy spinac, musime vsak zabloubit 
panel podle tvaru spinace do hloubky 
5 mm. 

Nejdulezitejsi prace spociva v do- 
konale povrcbove tiprave panelu. Boc¬ 
ni steny zatrnelime a nechame dobre 





Obr. 29. Schema elektrickeho zapojeni gra~ 
mofonoveho pristroje 

zaschnout. Po zaschnuti je prebrousime 
jemnym skelnym papirem a nalakujeme 
cernym matovym lakem. Na horni 
plochu zakladni desky zhotovime okras- 
nou masku stejnych rozmeru (26) z kar- 
tacovaneho nebo eloxovaneho hliniko- 
veho plecbu o tlousfce 0,5 mm. Takto 
upravena zakladni deska pusobi velmi 
efektne. Neni-li k dispozici dokonaly ma¬ 
terial na zhotoveni okrasne masky, ie 
treba zvolit jiny zpusob povrchove upra- 
vy. Lze doporucit dyhovani umelou nebo 
prirodm dyhou, popripade zatmelem 
cele zakladni desky a nalakovani (nej- 
vhodnejsi jsou odstiny sede barvy), 

V zakladni desce vyvrtame otvor 
008 mm pro vodici pouzdro razeni 
(5d), ktery ze spodni strany zahloubime 
do hloubky 4 mm podle velikosti prume- 
ru pricbytne matice (55). 

Okrannou masku prilepime Kovofi- 
xem a necbame dobre zaschnout. Po 
zaschnuti ji dukladne zalicujeme se za- 
kladni deskou. Vestavime prenosku, pri- 
pevmrne na vidlici knoflik fazem a na ta¬ 
li? nasadime pryzovou tlumici podlozku. 
Pro navrzene sasi byla pouzita podlozka 
z pristroje NC410, lze vsak pouzit i pod- 
lozku z jineho sasi, popripade podlozku 
z tenkeho molitanu (ma vsak nevyhodu 
v tom, ze chyta prach). 

Po ukonceni montaze sasi pristoupime 
k elektrickemu zapojeni podle obr. 29. 
Propojime sitovy spinac, zasuvku a mo- 


torek vodicem BGC 0,5. Vyvody od mo- 
torku vyvedeme mekkym Iankem, aby se 
chveni motorku neprenaselo na sasi. 
Uzemnime prenosku, drzak jehly talire 
a motorek na zem sit’ove zasuvky. 
K uzemneni pouzijeme vodic BGC 0,75, 
motorek opet uzemnime Iankem. 

Nakonec vestavime a zapoiime pre¬ 
nosku a mame gramofonovy pristroj pri- 
praven ke zkusebmmu provozu a k overe- 
ni dosazenych vlastnosti. Doporucujeme 
nechat pristroj zabehnout asi 10 ho din. 
Po teto dobe demontujeme tali?, vyplach- 
neme lozisko technickym benzinem, na- 
mazeme jemnym olejem a opet slozime. 
Ke kontrole dosazenych vlastnosti po- 
trebujeme mnoho specialnich pristroju 
a pomucek. Snadno lze kontrolovat otac- 
ky stroboskopickym kotoucem, ktery je 
na obr. 32. Jsou-li otacky rychlejsi, zmen- 
sime jehlovym pilnikem prumer kladky. 
Jsou-li otacky pomalejsi, muzeme klad- 
ku nalakovat a tim z vet sit jeji prumer. 

Yhodnym, ucelnym a vzhledove velmi 
pusobivym doplhkem gramofonoveho 
pristroje je odklopne viko z organickeho 
skla. Nejvhodnejsi tlous£ka organickeho 
skla pro dany ucel je 4 az 5 mm. Lze 
je koupit v prodejnach ,,Potreby pro 
domacnost“. Na desku z organickeho skla 
nakreslime vsechny obdelnikove casti 
krytu podle obr. 30. Material rozrezeme 
ramovou pilou nebo listem pilky na kov, 
ftezeme ponekud dale od rysek, protoze 
rez neni idealne rovny a velmi casto do- 
chazi k drobeni okraju. Hrany jednotli- 



Obr. 30. Kryt gramofonoveho sasi — prvni 
zpusob resent 
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Obr. 31. Kryt gra - 
mofonovcho sasi - 
druhy zpusob resent 


vych (Mu zarovname ostrym hoblikem 
nebo pilnikem. Rovinu bran prekontro- 
lujeme rovnym drevenym pravitkem. 
K lepeni si pripravime lepidlo z chloro- 
formu, v nemz rozpustime male kousky 
organickeho skla. Hr any, ktere prilehnoi 
k sobe, potreme opatrne lepidlem, jednot* 
live casti k sobe rychle prilozime, zati- 
zime a nechame zaschnhut. Lepit muze- 
me take samotnym chloroformem, po- 
pripade jinym redidlem, ktere rozpousti 
organicke sklo. Zasycham postupuje vel- 
mi rycble; proto je vhodne lepeni vy- 
zkouset na kousku odpadu a tak predejit 
znehodnoceni draheho materialu. Pres 
vsechno tisili se pravdepodobne nepodari 
slepit viko dokonale a bez bublinek. 
Tento nedostatek odstranime ocelovym 
plechem, v nemz vypilujeme pravouhly 
zarez. Hloubka ararezu je dana tloustkou 
pouziteho materialu. Takto upravenym 
plechem zdrsmme hrany slepeneho vlka. 
Tim zduraznime hrany, zakryjeme vady 
vznikle lepenim a viko dostane efektni 
vzhled. 

Zvolime-Ii zhotoveni vika ze dreva a 
organickeho skla, postupujeme takto: 
zhotovime podle obr. 31 dreveny ram, 
v nemz je osazeni pro <5ast z organickeho 
skla. Postup vyroby casti z organickeho 
skla je stejny jako u prvni varianty. 
Urfzneme predni a homi desku vika 
vcelku a opracujeme. V mis tech hrany 


vyfrezujeme do poloyiny tloosiky ma- 
terialu drazku. Organicke sklo v techto 
mistech nahrejeme a ohneme. Dosahne- 
me ohybu o malem polomeru, ktery nam 
usnadni drdzka. Takto zhotovenou homi 
cast vika vsadime do dreveneho ramu a 
prichytime osmi hrebicky. Jsou-li casti 
z organickeho skla pres veskerou snahu 
a opatrnost poskrabany, lze je vylestit 
brusnou pastou s hadrovym kotoucem. 
Viko muzeme opatrit zavesy a vzperou, 
cimz usnadnime obsluhu pristroje. 

Jako prislusenstvi doporucujeme zho- 
tovit dva jednoduche merici pripravky: 
stroboskopicky kotouc a vahu pro me- 
Jeni svisle sily na hrot. Stroboskopicky 
kotouc (obr. 32) je merici pripravek, kte¬ 
ry slouzi ke kontrole a nastaveni sprav- 
nych otacek gramofonoveho talire. Ko- 
tou£ umoznuje nastavit otacky v roz- 
sahu i 2 % od jmenovitych. Spravne 
mefeni zavisi na kmitoctu napeti pouzi¬ 
teho svetelneho zdroje. Kotouc na obr. 
32 plati pro kmitocet 50 Hz. Mereni je za- 
lozeno na stroboskopickem jevu. Pro 
kazdy^ pocet otacek jsou na kotouci tri 
rady znacek. Trojice jsou od sebe odde- 
leny vetsi mezerou a jsou serazeny v po- 
radi 78, 45, 33* 16 ot., pocitame-li od stre- 
du kotouce. Pri mereni musi byt kotouc 
osvetlen doutnavkou nebo zarivkou (staci 
i bezna zarovka, zhorsi se vsak ostrost 
rozliseni znacek). Idealni otacky jsou na- 
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staveny tehdy, zastavi-li se v pnslusne 
trojici znacky ve stfedni fade, znacky 
vnitrni fady se zpozduji (pohybujl se 
proti smeru otaceni talire) a znacky 
vnejsl fady se predblhajl (pohybujl se 
ve smeru otaceni talire). Horn! hranice 
otacek, tj. + 2 % je dosazeno tehdy, za¬ 
stavi-li se znacky ve vnitrni fade a znac¬ 
ky ve stfedni a vnejsl fade se pfedblhajl. 
Dolnl hranice otacek (—2 %) je dosa¬ 


zeno tehdy, zastavi-li se znacky ve vnejsl 
fade a znacky ve stfedni a vnitfnl fade 
se zpozduji. Je-li prekrocena hranice 
+ 2 %, pohybujl se znacky ve vsech trech 
radach ve smeru otaceni talire, je-li pfe¬ 
krocena hranice —2 %, pohybujl se 
znacky ve vsech trech radach proti sme- 
ru otaceni talire. 

Ke zhotovenl kotouce pouzijeme obr. 
32, ktery ofotografujeme, zvetslmea pri- 



Ofer. 32 . Stroboskopicky kotouc . Trojice znacek - pocitdno od stredu kotouce — plati pro 
rychlosti 78 , 45, 33 a 16 otacek . Jednotlive fady - opet od stredu kotouce - jsou pro tyto 
pocty otacek za minutu: 80, 78, 76 - 46, 45, 44 - 34, 33, 32 - 17 1/3 , 16 2/3 , 16 



lepfme na hlinfkovy kotouc nebo starou soka. Na konec kratsibo ramene pripa- 
gramofonovou desku. jfme zavazi. Velikost zavazi vyzkousfme 

Vaba je v podstate dvouramenna paka, tak, aby stupnice zacinala od jednoho 

ktera xna na delsim rameni stupnici gramu. Stupnici ocejchujeme dynamo- 

v gramecb. Zakladni desticku zhotovime metrem nebo presnym zavazim. Rysky 

podle obr. 28 z mosazneho plechn vyryjeme rysovaci jeblou, vazku vy- 

o tloustce 1 mm. Asi 10 mm od stredu lestime a natreme bezbarvym sapono- 

pripajlme podpera, ktera je 1,5 mm vy- vym lakem nebo poniklujeme. 




Seznam 

jednotlivych diiu a materialu 



Prenoska 




1 

balzove ramenko 

l 

balza 8 x 8 X 350 

Iakovano 

2 

kryt vlozky 

i 

A1 plecb 0,5 30 x 25 

lei tc no-m of cno 

3 

vlozka 

i 

Shure V15-II 


4 

zajislovaci tfmen 

2 

ocel 0 1,5 x 60 

lesteno-niklovano 

5 

stojanek 

1 

ocel 0 7 X 55 

niklovano 

6 

pryjovy krouzek 

2 

pryz 


7 

matice M4 

2 


zinkovat 

3 

zvedafiek 

1 



9 

tlumici podlozka 

1 

molitan 15x8 


19 

svorkovnice 

1 

cuprextit 8 x 10 


11 

podpera 

X 

ocel 0 7 7 x 55 

niklovat 

12 

objimka 

1 

A1 plech 1 40 x 25 

lesteno-moreno 

13 

zavazi 

1 

ocel 0 25 25 x 24 

lesteno-niklovano 

14 

hadicka 

1 

PVC 0 3 


15 

zakladni deska 

1 

— neni treba vyrabet 



kabllk 

1 

300 mm 



matice M2,6 

2 


zinkovat 


Zvedacek 




16 

tahlo zvedacku 

1 

ocel 0 2, A1 0 4 





0 2 x 80; 0 4 x 50 

niklovat 

17 

narazka 

1 

mosaz 2 8 x 18 

niklovat 

18 

vacka 

X 

A1 12 x 8 x 15 


19 

tSlo zvcdaSku 

1 

A1 0 12 X 35 

moreno 

20 

matice M8 

1 


zinkovat 

21 

tlacna pruzina 

1 

struna 0,3 





0 6; 10 zavitu 


22 

podlozka 4 

1 


zinkovat 

23 

matice M4 

1 


zinkovat 


Sa si 




24 

ram 

X 

laiovka 20 

mofeno-IestSno 

25 

zakladni deska 

1 

preklizka 10 440 x 345 


26 

maska 

X 

A1 plech 0,5 440 x 345 

karticovat 

27 

razeni 

1 



28 

drzak motorku 

1 

ocel plech 1.5 x 105 x 70 

zinkovat 

29 

tlumici vlozka 

X 

molitan 20 50 x 70 


39 

motorek 

1 

Aritma 


31 

pryzovy reminek 

2 

veloduse 

s. 4 

32 

pfichytna deska 

1 

ocel. plech 1 50 X 70 

zinkovat 

33 

kladka 

1 

A1 0 36 0 36 x 26 


34 

pryzovy reminek 

1 

pryz 2 x 2, d. 800 mm 


35 

talif uplny 

1 



36 

jehla 0 6 

1 

CSN 02 3693 


37 

nosnik 

X 

ocel. plech 2 70 x 355 

zinkovat 

38 

drzak hr id el e talire 

1 

A120 50 x 110 



pryzove nozifiky 

4 

pryz 



spodni kryt 

1 

preklizka 5 335 x 420 



Antiskating 




39 

bezec 

1 

ocel 0 2 x 35 

niklovat 

40 

zavazi antiskatingu 

1 

ocel 0 6 0 6 x5 

niklovat 

41 

podperka 

1 

ocel 0 1 0 1 x 80 

niklovat 


silonova nit 

X 

10 cm 



42 • 



Talif 

42 pryzovy talir 1 

43 kryci kruh 1 

44 zajisiovaei krouzek 1 

45 cep talire 1 

46 kulicka 0 6 X 

47 tall? osoustruzeny I 

48 iroub M3 x 6 3 

49 lozisko 1 

50 podlozka 1 

51 ploiny spoj 1 

52 konektorova deska 1 

53 vidlice 1 

54 vedeni X 

55 matice MS x 0,75 1 

56 pouzdro 1 

57 knoflik razeni X 

konektor X 

zasuvka X 

sitova inura 1 

sifovy spinafi I 

vrut 3 X 30 4 

Sroub M4 3 

matice M4 3 

podlozka 4 3 

sroub M4 x 8 4 

Sroub M3 x 5 3 

vrut 3 x 15 6 

iroub 6 

matice M3 6 

podlozka 3 6 

sroub M4 x 12 I 


modelarskd acetonov6 lepidlo a Kovofix, 

V rozpisce je u vsech ocelovych soucasti 
doporucena povrchova uprava zinkova- 
mm . Pro velkou cast amateru je vsak 


0 300 
A1 1 0 102 
ocel 0 30 0 10 x 2 
ocel 0 10 0 10 X 32 
CSN 02 3680 
odlitek 0 300 
zapustena klava 
bronz 0 10 0 10 X 30 
polyetylen 1 0 6 
cuprextit 10 x 20 
ocel 1 130 x 35 
ocel 0 1,5 X 120 
mosaz 1 10 x 25 
ocel 0 16 x 2 
A1 0 10 X 12 


prichyceni zakl, desky 
prichyceni drzaku motorku 
prichycem drzaku motorku 
prichyceni drzaku motorku 
prichyceni drzaku kridele nosniku 
prichyceni nosniku 
prichyceni nosniku k ramu 
prichyceni konektorove desky 
a konektoru se zastrckou 
prichyceni konektorove desky 
a konektoru se zastrckou 
prichyceni konektorove desky a 
konektoru se zastrckou 
prichyceni jehly 

tato uprava nedostupna a ve vet sine pH 
padu ji pine nahradi lakovam. 


6ern^ 

kartacovat 

zinkovat 

niklovat 


lakovat 

zinkovat 

zinkovat 
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Dreveny ram gramofonoveho sasi 



Mo torch SMz 3751R a drzdk motorku 
























Ram s vestavenym motorem, pripraveny k ulozeni talire 





































Gramofonovy talir 



Prevodovy mechanismus gramofonoveho sasi 
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Mechanismus antiskatingu 


Zvedacek 


*X •’ • si 






































































































































































Celkovd sestava gramofonoveho sasi 


Prakticka zapojem 
korekcmch predzesilovacu 

Protoze se v posledni dobe i u nas 
rozsiruje pouzivam modernfch a jakost- 
mcli prenoskovych vlozek rychlostmho 
typii (davaji na predepsane jmenovite 
impedanci napeti, ktere je mimo jine 
primo uinerne zaznamove rychlosti), je 
treba si uvedomit, ze tento typ vlozek 
lze pouzit jen ve spojeni s korekcmm 
predzesilovacem. Zaznamova charakte- 
ristika na obr. 15 a v tabnlce 2 je mezi- 
narodne pouzivana. Je charakterizovana 
casovymi konstantami 3 180, 318 s 75 ps 
a jejx prubeh je ndzorne na obr. 33a. 

52 • i 
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Pod kmitoctem f\ je asymptota cbarak- 
teristiky kmitoctove nezavisla (ma zpu- 
sobit zlepsem odstnpu uzitecneho signalu 
od brumu nebo hluku pohonneho mecha- 
nismu). Mezi f x a f 2 ma ebarakteristika 
smernici + 6 dB/okt. Mezi / 2 a/ 3 je opet 
kmitoctove nezavisla a od/ 3 smerem k vys- 
sim kmitoctum ma smernici +6 dB/okt. 
Korekcm predzesilovac by mel kom- 
penzovat zaznamovou charakteristi- 
ku inverzm charakteristikou. Tato tzv. 
„reprodukcrn“ ebarakteristika by mel a 
mit prubeh podle obr. 33b, Tohoto pru- 
behu lze dosahnout ruznymi zpusoby 
korekci, napr. pasivmm ctyrpolem nebo 
ruznymi cleny zapojenymi v obvodu 
zpetne vazby. Protoze uroveh vystup- 
niho napeti rychlostnich prenoskovych 




Obr. 33a. Prubeh zdznamove charakteristiky 
RIAA 



Obr. 33b. Charakteristika korekcniho pfed- 
zesilovace 

vlozek pri siumam zaznamove rycli- 
losti 1 cm/s je mala — asi 1 mV - a po 
korekci pasivnlm ctyrpolem se jeste 
z men si, je vhodne spojem korekcniho 
obvodu s aktivnlmi zesilovaclmi prvky. 

Nejjednodusslm korekcmm obvodem 
je pasivnl ctyrpol podle obr. 34. ProtQse 
casove konstanty jsou zname, lze mv i* 
j ednotlive prvky ctyrpolu (pri zvcten 
jednoho) vypoctem ze vztahu: 

I 




Obr. 35. Korekce v obvodu zpetne vazby 


r jj T 1 T 2 T 3 

2 2 (r, - r 2 ) (r, - r.) ' 

Do odporu R } musmie zahrnout vnitrm 
odpor zdroje a je treba brat v uvahu i za- 
tezovaci odpor ctyrpolu. 

Korekci zaznamove charakteristiky 
kombinaci RG v obvodu zpetne vazby 
lze resit nekolika zpusoby podle obr. 35. 
Tato zapojeni zpetnovazebnlch clenu jsou 
zakladnl a jejich obmenami vznika fad a 
novych zapojeni, Yypocet jednotlivych 
soucastek korekcnlch obvodu nent jed- 
noduchy. Nebudeme proto predkladat 
vypocet, ale uvedeme prakticka zapojeni 
i s hodnotami soucastek. 

Na obr, 36 je trlstupnovy tranzisto- 
rovy predzesilovac. Tranzistor Ti pra- 
cuje jako emitorovy sledovac. Ystupnl 
oSpor tohoto obvodu je asi 50 kO, jeho 
zeslleni o neco mens! nez jedna. Druhy 
stupe ii s tranzistorem T 2 slouzl ke ko¬ 
rekci kmitoctoveho prubehu. Korekce 


^3C ^ 


Obr. 34. Pasivni ctyrpol 




Obr. 36. Trtstupno - 
vy korekcni predze- 
silovac pro jeden 
kandl 


je dosazeno kombinaci RC C 4 a 
jRj 0 , C 5 ). Tlmto zapojenfm Ize dosdhnout 
prubehu podle obr. 37. Pro schema na 
obr. 36 plati plnd krivka, cdrkovand 
plati pro C 4 = 1,25 pF, R 9 = 200 kQ a 
C 6 = 100 nF. Pres vazebni kondenza- 
tor C e se signal pHvadi na T 8 , jehoz ze- 
sileni je asi 30 dB. Za C B je takovd droveii, 
kterd vybudi bezny nf zesilovatS. Kon- 
denzator C 10 a kombinace R n , C 9 s diodou 
D 1 slouzi ke zmensem brumoveho napSti. 
Tranzistory BC107 Ize nahradit nasimi 
kremikovfmi typy KC507 nebo KC508 
a Zenerovu diodu BZY83C15 na§i 7NZ70. 

Korekcni pf edzesilovac se dvdma tran¬ 
zistory pro jeden kandl je na obr. 38. 
PredzesilovaS je osazen tranzistory AC 122. 
Ystupni odpor je 47 kQ, vystupni 
33 kQ. Predzesilovac davd maximdlni 
vystupni napeti pH 0,3 % harmonic- 



06r. 37. Kmitoctovy prubdh tHstupHoveho 
predzesilovace 


keho zkresleni. Pri vstupnim napeti 
9 mV je zesileni na 100 Hz 44 dB, na 
1 kHz 34 dB a' na 10 kHz 22 dB. Kusive 
napSti je men§i nez 1 mV (pH zkrato- 
vanem vstupu), pfeslechy vdtsi nez 
50 dB pH zkratovdni druheho vstupu 
a pH vystupnim napeti 1 V. Napdjecx 
napeti je 110 V, maximdlni odber prou- 
du 15 mA. Primdrni vinuti potrebuje 
ke sprdvne Hnnosti stHdavych 27 V. 
Zbytek napajeciho napeti se spotrebo- 
vavd na odporu 8,2 kQ/3 W. K napdjeni 
Ize prakticky pouzit jakykoli zdroj 
stfidaveho napeti od 27 Y do 220 V. 
Srazeci odpor vsak musi byt volen tak, 
aby bylo na vinuti 27 V. Pro 220 V je 
treba pHpojit odpor asi 18 kQ. Misto 
AC122 Ize beze zmeny zapojeni pouzit 
OC72. 

ft Zajimave schema je na obr. 39. Jde 
o univerzalru a pritom jednoduche za¬ 
pojeni, ktere Ize vym£nou ctyr soucastek 
pouzit k p£ti druhtim korekce charakte- 
ristiky podle obr. 40 a obr. 41. Jde o tyto 
zmeny soucastek: 


Prubeh 

1 

2 

3 

4 

5 

R [kQ] 

56 

56 

56 

47 

47 

Cl [nF] 

12 

5,6 

6,8 

6,8 

6,8 

Ci [nF] 

0 

0 

3,9 

1,5 

2,2 

Ci [nF] 

25 

25 

1,5 

3,2 

5 
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06r. 35. Pfedzesilovac pro jeden kandl se dvSma tranzistory 


Pro korekcni prubeh 1 a 2 je treba kon- 
denzator 250 p.F v emitoru tranzistoru 
BC108 spojit s kostrou (na obr. 39 znd- 
zorneno carkovane). Zapojeni umozm 
spravne prizpusobeni podle ruznych za- 
znamovych charakteristik. Kmitoctovy 
prubeh 1 koriguje starou evropskou cha- 
rakteristiku, ktera platila pred zavede- 
nim mikrozaznamu. Prubeh 2 koriguje 
zaznamovou charakteristiku pouzivanou 
v USA pred druhou svetovou valkou a 
v Evrope pouzivanou do roku 1950 pro 
vyrobu standardnich desek. Prubeh 3 
odpovida zaznamove charakteristice 

BC109 BC108 



Obr . 39. Jednoduche zapojeni pfedzesilo- 
v ace pro jeden kandl s moznosti volby pru - 
behu zmenou soucdstek. ( C 3 neni elektrolyl) 


NARTB s casovymi konstantami 2 720- 
318, 100 jxs. Korigovany prubeh 4 od- 
povldd charakteristice s casovymi kon¬ 
stantami 3 180, 318, 50 ps. Prubeh 5 ko- 



f[Hz] 


Obr. 40. Korekcni kmitoctove prvbehy 1 , 2 



tm 


Obr . 41. Korekcni kmitoctovS prubUhy 
3, 4, 5 


4 pi ap 
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riguje soucasnou a mezinarodne pouzl- 
vanou charakteristiku s Casovymi kon¬ 
st ant ami 3 180, 318, 75 ps. Predzesilovac 
ma napetove zesilem na 1 kHz pro jed- 
notlive prubehy 30, 30, 25, 27, 26 dB. 
Harmonicke zkreslenl pro 4 V vystup- 
mho napeti je 0,25 % a pro napeti pod 
1,5 Y je zkreslenl mens! nez 0,1 %. Ru- 
sive napeti na vystupu je 22 pV. Tran- 
zistor BC108 lze nahradit nasim KC508. 

Dalsl zajlmave zapojeni prinasl obr. 
42. Je to kombinace predzesilovace pro 
mikrofon a rychlostnl prenoskovou vloz- 
ku. Pro pripojeni mikrofonu je prepinac 
v poloze oznacene M a pro prenoskovou 
vlozku v poloze PU (pick up). Mikro- 
fonni predzesilovac in a kmitoctove ne- 
zavisly prubeh, prubeh PU je korigovan 
kmitoctove zavislou zpetnou vazbou 
kombinaci RC (22 k0, 390 kO, 2,2 nF, 
10 nF). Kondenzator 250 pF slouzl 
k tomu, aby se prepnutlm nezmenil 
pracovnl bod tranzistoru. Zpetnovazebm 
kondenzator 68 pF mezi kolektorem a 
bazi druheho tranzistoru zmensuje ze¬ 
silem na vysslcb kmitoctech a zmensuje 
nebezpecl rozkmitanl predzesilovace. 
K zajistenl dobrych sumovych pomeru 
prvnlbo tranzistoru je nastaven velmi 
maly pracovnl proud (asi 100 pA). Pred¬ 
zesilovac ma provoznl napeti 24 Y, odber 
proudu je 0,85 mA. Vstupnl odpor pred¬ 
zesilovace je 47 kH. Y poloze M je pri 
vstupnlm napeti 2 mY na vystupnl impe- 
danci 100 kH napeti 350 mY. Y poloze 
PU je treba vstupnlho napeti 4,5 mY 
na 1 kHz. Prebuditelnost vstupu je pro 
mikrofon 20 mV a pro vlozku 43 mY. 
Cinitel harmonickeho zkreslenl je pro 
PU asi 0,1 %, pro M 0,3 %. Odstup 
rusivych napeti je vets! nez 50 dB. Kmi¬ 
toctove charakteristiky jsou na obr. 43. 
BC109 ma ekvivalent v nasem kremlko- 
vem tranzistoru KC509. 

Na obr. 44 je schema predzesilovace, 
jehoz obrazec plosnych spojh i s roz- 
mlstenlm soucastek na desticce je na obr. 
45. K napajem tohoto predzesilovace stacl 
14 Y strldavycb (napr. z pomocneho 
vinutl motorku). To to napeti je usmer- 
neno diodami OA70 a zdvojovacem zvet- 
seno na 30 Y stejnosmernych. Po filtraci 
kombinaci odporu 1 kfi a kondenzatoru 
32 pF a 80 pF ddvd zdroj napeti 18 Y. 


Korekcnl obvod predzesilovace tvori 
kombinace i?C, zapojena ve zpetne vazbe 
z kolektoru druheho tranzistoru na emi- 
tor prvnlho tranzistoru, Ostatnl prvky 
zapojeni jsou shodne s jiz uvedenymi 
typy. Yyroba plosnych spoju byla jiz 
mnohokrat pops ana. Kondenzatory 32 pF 
musl byt na napeti 64 V a 80 pF na 
25 Y; ostatnl stacl na 12 Y. Je vhodne 
prekontrolovat napajecl napeti v jednot- 
livych bodech, poprlpade promerit vlast- 
nosti a charakteristiku predzesilovace. 
Predzesilovac dava pri vstupnlm napeti 
7 mY vystupnl napeti 0,5 Y na 1 kHz. 
Harmonicke zkreslenl je mens! nez 0,5 %, 
odstup rusivych napeti 55 dB. 

Gdrzba a opravy gramofonu 

Protoze mechanicke casti tovarnlch 
gramofonovych prlstroju jsou ve vyrob- 
nlm podniku nastaveny a mechanicke 
spoje zajisteny lakem, nedoporucuje se 
menit jejich nastavenl, pokud nenl 
v techto castech zjistena zavada. Yy- 
robky jsou prepojeny pro napajecl na¬ 
peti 220 Y. Pro prepojem na 120 Y obsa- 
hujl bud’to volic, nebo navod k prepojenl 
vodicu. U stereofonnlho prlstroje by mel 
pri spravnem pripojeni kanalu znlt pravy 
kanal z praveho a levy z leveho repro- 
duktoru. Pravy kanal je mezinarodne 
znacen R, levy L (pro pripojeni prenosky 
byva i barevne rozlisenl - cerveny vodic 
pravy, blly levy kanal). Obr. 46 ukazuje 
spravne pfipojenl na konektor. Minimal- 
nl vzdalenost mezi reproduktory ma byt 
2 m. Je treba upozornit na ochranu pre- 
nosky pri manipulaci, zvlaste pri nasa- 
zovanl hrotu do drazky. 

Udrzba bezne- 
ho gramofonove- 
ho sasi je jedno- 
ducha. Rotor mo¬ 
torku je ulozen 
v samomaznych 
lozisclch. Stacl 
po 200 hodinach 
provozu mlrne 
namazat cepy a 
loziska prevodo- 
veho mechanis- 
mu (mezikolo, 
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Obr. 45. Obrazec plosnych spoju predzesilovace z obr. 44 (Smaragd 60) 















Obr. 46, SprdvnS 
zapojenl kandlu na 
konektoru 




stfneni 


bi[y * cervery 


talir) miner ahum olejem. Olej se vsak 
nesmi dostat na treci plochy pre- 
vodu. Pri setrnem zachazem je mozne 
prehrat safirovym hrotem asi 200 stran 
dlouhohrajici desky. Opotrebovany nebo 
jinak poskozeny hrot zhorsuje reproduk- 
ci - v takovych pKpadech je treba jej 


vymenit. Diamantovy hrot vydrzi asi 
desetkrat vice. Sasi s krystalovou vloz- 
kou nema byt vystaveno teplote pres 
35 °C a vlhkosti vetsi nez 70 %; raohlo by 
dojft k poskozeni krystaloveho dvojfiete. 

Pri provozu muze dojft k temto ty- 
pickym zavadam: 


Zavada 

Pricina 

Odstran&ii 

Nespravny pocet otaSek 

mezikolo chyta o jiny stupen 
kladky 

posunout kladku na hrideli mo- 
torku 


mezikolo se tSzko otaCi 

vycistit a primazat jeho lozisko 


talif se t&sko otaci 

sejmout talir, vycistit lozisko, hri- 
' del a namazat 


slaby motorek 

vadne zapojen^ volic napeti, vad¬ 
ny motorek 

Telif se netoci 

mezikolo neni v zaberu s talifem, 
vypadla pruzina 

pruzinu pritahujici mezikolo zno- 
vu upevnit nebo nahradit 


motorek se netoci, nem£ napfiti 

uvolnSny vodic ve svorkovnici, 
§patny spinac 

Mechanicky hluk 

necistota v loziskacb 

loziska vycistit a namazat 


klepe mezikolo 

vymisnit mezikolo nebo pryzovd 
oblozeni 

Pristroj nevypina po prehrani 
desky 

vadne serizena paka prenosky 

seridit tak, aby na prumeru 

125 mm bylo tahlo na dorazu seg- 
mentu (nesmi jej uv^st v Sinnost) 


pokrivene nebo tSsne paky zasta- 
vovace 

vyrovnat nebo vymenit p&ky 

Prenoska nejde lehce otacet 

t£sna v lozisku 

j* 

vyjmout, lozisko vy2istit, znovu 
namazat 


pokfivene paky 

paky vyrovnat nebo vymenit 


kablik 

uvoln.it kablik 

Zkreslena reprodukce 

vadny hrot 

vymenit drzak brotu 

Brum v reprodukci 

spatnC uzcmnSna kovova trubka 
ram£nka 

trubku ramdnka radnS uzemnit 
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Prehled mericfch desek 


Desky ceskoslovenske vyroby, vyrobce GZ Lodenice u Berouna. 


KV 5 monofonni deska pro mereni kmitoctove charakteristiky a citlivosti pfenosek 


1 kHz 1 cm.s -1 10 kHz 

50 az 100 Hz 1 cm.s -1 /l kHz 12 kHz 

0,1 az 6 kHz 1 cm.s -1 /l kHz 1 kHz 


1 cm.s-71 kHz 
0,5 cm,s -1 /l kHz 
1 cm.s -1 


KV 6 ~~ mereni kolisdni otdcek. 


3 kHz 


3,5 cm.s -1 


zaznam se opakuje pro 78, 45, 33 
16 ot. 


KV8 


KV 9 


stereofonni deska pro mereni citlivosti a pfeslechu prenosek. 


1 kHz 7 cm.s 1 pravy kanal 

1 kHz 7 cm.s -1 levy kanal 


6,3 kHz 

7 cm.s -1 

6,3 kHz 

7 cm.s -1 


stereofonni deska pro mereni citlivosti , pfeslechu a odstupu. 


pravy 

kanal 

levy 

kanal 


1 kHz 5 cm.s -1 

100 Hz 1,56 cm.s -1 

100 Hz 1,1 cm.s -1 

100 Hz 1,1 cm.s -1 

Dale je na desce nahran program 


mono 

mono 

pravy kanal 
levy kanal 


KY8. 


KV10 


KV 11 


stereofonni deska pro mereni kmitoctove charakteristiky a pfeslechu pfenosek. 


1 kHz 

1 cm.s -1 



50 az 250 Hz 

0,7 cm.s - 

71 kHz 


250 az 6 300 Hz 

0,7 cm.s - 

71 kHz 

pravy kanal 

10 az 12,5 kHz 

0,7 cm.s" 

71 kHz 


12,5 kHz 

0,7 cm.s - 

71 kHz 


Cely zaznam opakovan pro levy kanal. 



strana 1, monofonni kmitoctovd deska . 



1 kHz 

1 cm.s -1 



18 kHz 

0,5 cm.s -1 /l kHz 



16 kHz 

0,5 cm.s -1 /l kHz 



14 kHz 

0,5 cm.s -1 /l kHz 



12 kHz 

0,5 cm.s -1 /l kHz 



10 kHz 

1 cm.s -1 /l kHz 

700 Hz 

1 cm.s -1 /l kHz 

8 kHz 

1 cm.s -1 /l kHz 

500 Hz 

1 cm.s -1 /l kHz 

7 kHz 

1 cm.s -1 /l kHz 

300 Hz 

1 cm.s -1 /l kHz 

6 kHz 

1 cm.s -1 /l kHz 

200 Hz 

1 cm.s -1 /l kHz 

5 kHz 

1 cm.s -1 /l kHz 

150 Hz 

1 cm.s -1 /l kHz 

4 kHz 

1 cm.s -1 /l kHz 

100 Hz 

1 cm.s -1 /l kHz 

3 kHz 

1 cm.s -1 /l kHz 

80 Hz 

1 cm.s -1 /l kHz 

2 kHz 

1 cm.s -1 /l kHz 

60 Hz 

1 cm.s -1 /l kHz 

1,5 kHz 

1 cm.s -1 /l kHz 

50 Hz 

1 cm.s -1 /l kHz 

1 kHz 

1 cm.s -1 /l kHz 

40 Hz 

1 cm.s -1 /! kHz 





- strana 2, signal plynule klesajici od kmitoctu 18 kHz do 40 Hz. Zazram je 
prerusovan do kmitoctu 1 kHz po kazdych 1 000 Hz a dale u kmitoctu 
500, 250, 125, 100 a 60 Hz. 

Pro obe strany KV 11 plati prubeh zaznamove charakteristiky, ktery je 
urcen casovymi konstantami 3 180, 318 a 75 [xs. Kmitocty nad 10 kHz jsou 
zaznamenany s polovicm urovni —6 dB. 

KV 12 — stereofonni kmitoctova deska. 

Prvni strana program KV 11 (strana 1) v levem kan&lu. 

Druha strana program KV 11 (strana 1) v pravem kanalu. 

KV 18 - mefeni dynamicke poddajnosti. 

Strana 1 — stranovy zaznam 100 Hz, amplituda 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 jxm. 
Strana 2 — hloubkovy zaznam 100 Hz, amplituda 10, 20, 30, 40, 50, 60, 
70 pm. 

Rychlost otacenl vsech techto desek je 33 1/3 ot. 

Zaznamove rychlosti jsou v efektivnich hodnotach. 


Merici desky firmy B & K z Danska 

QR 2007 - monofonni kmitoctova deska , 45 ot. 

20 Hz az 20 kHz, efektivm zaznamova rycblost 

3,16 cm.s -1 /]. kHz. Do 1 kHz zaznamova charakteristika podle I EC. Nad 
1 kHz je zaznamenana konstantni zaznamova rychlost. 

QR 2008 - testovaci merici deska pro prenosky , 33 ot. 

V prvm sekci je zaznam leveho a praveho kanalu s kmitocty 20; 16; 12,5; 
10 kHz o zaznamove rychlosti 0,6 cm.s” 1 . 

Ve druhe sekci je zaznam leveho a praveho kanalu, stranove a hloubkove 
modulace s kmitoctem 1 kHz a efektivm zaznamovou rychlosti 2,24 cm.s" 1 
pro stereofonni zaznam a 3,16 pro stranovy a hloubkovy zaznam. 

Ve treti sekci je zaznamenana stranova modulace s kmitoctem 100 Hz 
a amplitudou 10; 20; 30; 40; 50 p.m (maximalm hodnota). 

Ve ctvrte sekci je hloubkovy zaznam shodny s treti sekci. 

V pate sekci je plynuly zaznam leveho a praveho kanalu, stranove a hloub¬ 
kove modulace o kmitoctech 10 az 100 Hz s amplitudou 11,3 pm (maxim, 
hodnota). 

§esta sekce je shodna s prvni, jen je zmensena drazkova rychlost. 

QR 2009 - stereofonni kmitoctova deska , 45 ot. 

20 Hz az 20 kHz efektivm zaznamova rychlost 2,24 cm.s~ x /l kHz pro pravy 
a levy kanal. 

20 Hz az 20 kHz efektivm zaznamova rychlost 3,16 crn.s -1 /! kHz pro stra- 
novou a hloubkovou modulaci. 

STR 100 a STR 110 jsou merici desky americke firmy CBS a Columbia Record. 
Desky obsahuji testy pro prenosky. 
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Clanky z casopisu: 

Elektricke motory v domacnosti 

RK 2/67 str. 43 

Ylastnosti elektrickych motorku 

ST 10/65 str. 386 
ST 1/66 str. 8 
Dvoufazove indukcru motorky M 2034 
a M 2041 ^ ST 2/57 str. 44 

TJprava gramofonoveho motorku 

AR 1/56 str. 9 
Odstranenl hlucnosti gramofonoveho 
motorku ST 12/64 str. 465 

ST 4/65 str. 156 
Presna regulace otacek baterioveho 
motorku AR 8/65 str. 15 

Yysokofrekvencni regulace otacek 
stejuosmemych motoru 

ST 10/63 str. 399 
Jak udrzime konstantni otacky motoru 
baterioveho magnetofonu 

ST 6/63 str, 233 

Tnrychlo stm gramofon 

AR 4/56 str. 104 

Stereofonni gramofon AR 11/61 str. 310 

Gramosasi pro jakostni reprodukci 

AR 1/62 str. 11 

Stereofonni gramosasi AR 2/63 str. 44 

Stereofonni gramofon AR 1/66 str. 8 

AR 2/66 str. 8 


Filtr proti hluku gramofonu 

AR 8/62 str. 227 
Koncovy vypinac gramofonu s fotodiodou 

AR 6/62 str. 156 
Zavady gramofonovych pristroju a jejich 
odstranem ST 1/67 str. 40 

Magneto dynamicka prenoska 

pro stereofonii AR 7/64 str. 186 

Stereofonni prenosky AR 11/63 str. 318 

Zarizeni pro vyvazovani prenosek 

AR 10/61 str. 284 

Pristroj pro kontrolu gramofonovych 
prenosek ST 5/63 str. 193 

Prenoskove ramenko pro jakostni 
reprodukci AR 12/61 str. 343 

Prenoskove ramenko AR 3/66 str. 7 


PRODAME 

Sov. tunelove diody 

G1305A, G1305B, AI305A 

(a 50 Kcs), 

germ, vf tranzistory 

1T313 - 1 000 MHz (a 100 K2s), 
P418 - 700 MHz (a 70 Kcs), 
P417 - 200 MHz (a 70 Kcs), 

krem. vf tranzistory 

KT301 E (a 50 K£s), 

KT301 Z (a 50 Kcs), 

germ. vyk. tranzistory 

P214G (a 20 Kcs), 

metaikeram. mikrovlnne triody 
6C17KB (a 150 Kcs), 

metaikeram. UKV vyk. triody 

GU 33 B (a 250 Kcs). 

Vse nov6, nepouzite. Posleme na 

dobirku. Zn. ,,Obratem“. 
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Panelove pristroje magnetoelektricke 

typu MP 40 - 80 -120 


Typ 

MP 40 60 (xA 

100 fxA 

MP 80 40 fiA 

100 [xA 
150 [xA 
10 A 
25 V 

MP 120 40 jxA 
100 jxA 
150 (xA 


HP 40 



Vnitrnf odpor [£2] Cena 

asi 4 000 ±25 % 210,— 

1 800 210,— 

asi 6000 ±25% 240,— 

1 800 240,— 

850 240,— 

200 ,— 

230,— 

asi 6 000 ±25 % 265,— 

1 800 255,— 

850 1 255,— 

4 Q Tffda presnosti: 2,5 %. 

Zkusebnf napeti: 2 000 V. 
V/chylka rucky: 90°. 


asi 6 000 ±25 % 
1 800 
850 


27 8 


HP 80 


up 120 



© 

(O M 
Sl,i itt 


46 p 13 
max 67 



jiy 

j[h 


46 (14 
iqx67 


RADIOAM ATER “ ci p4tfel ” 1 Praha ’ prMl(!i " a UMI 

RHUIUHmfll LR v p|tzE , 2lT||j( ^. 22!631 


ZASI LKOVY PRODEJ! 
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DOKUMENTACI? 


0 Pro velky zajem verejnosti jsme vydali velmi zadanou technic- 
kou servisni dokumentaci ke starsfm typum TELEVIZOR0 - az po 
radu Oliver (napr. 4001,4002, Manes, Ales, Oravan, Lotos, Kamelie, 
Orchidea, Standart, Azurit, Athos) a v omezenem mnozstvf i ke 
starsfm typum RADIOPRIjfMACO, MAGNETOFONO, GRAMO- 
FONU a AUTORADII. K zakoupenf prfmo v nasem stredisku nebo 
na dobfrku prostrednictvfm nasi zasilkove sluzby - na zaklade 
vasf pfsemne objednavky. 


^ Mate-li zajem o pravidelny odber technicke dokumentace 
k vyrobkum typicke spotrebnf elektroniky TESLA (1 sesit asi 
13,— Kcs) a stat se clenem SERVIS-KLUBU TESLA, zaslete nam 
zavaznou prihlasku s uvedenim sve adresy a povolanf. 
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Zapadonemecky gramofon Mirastar S12BV s gramofonovym sasi Elac Miraphon 12B . 
Je to monofonni gramofon se zesilovacem 1 W na provoz s baterii 



Dalsi ze serie gramofonu Elac-Mirastar, jednoduchy stereofonni gramofon se zesilovacem 

2 X 3 f 5 W 












Jakostni stereofonni gramofon Musikus 10 8z fir my Telefunken pro ctyri rychlost 









